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L&i néi dau

TCVN 7568-29 : 2023 do Cuc Canh sat phong chay, chira chay va ctru nan, ctru hd bién soan, B6 Cong
an dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét lwong thdm dinh, Bé Khoa hoc va Cong nghé cong bd.
Tiéu chuan nay dwoc xay dwng trén co s& chip nhan hoan toan twong duwong véi ISO/TS 7240-29:2017,
tuy nhién d& bao dam twong ddng vé thuc tién ky thuat, phu hop véi diéu kién vé méi trwong tai Viét
Nam, TCVN 7568-29 : 2023 da c6 mot sb stra ddi so véi ISO 7240-29:2017. Céac diéu stra ddi bao gom:

Bang 3 yéu cau dai nhiét d lam viéc déi véi VFD ngoai troi phuc vu cong bé clia nha san xuét va thiy
nghiém la am10°C dén 70°C;

Muc 5.17 cta ISO 7240-29:2017, thir nghiém lanh (van hanh - tuy chon) khong dwa vao tiéu chuén nay,
s0 dau muc tir 5.17 cla tiéu chuan nay giam 01 don vi so v&i dau muc cla ISO 7240-29 : 2017.

Ngoai ra con mét sb stra déi khac nhwng khong thay déi ban chat cla

Bd tiéu chudn TCVN 7568 (ISO 7240), hé théng bao chay bao gébm cac phan sau:

- TCVN 7568-1:2006 (ISO 7240-1:2005) — Phan 1: Quy dinh chung va dinh nghia.

- TCVN 7568-2:2013 (ISO 7240-2:2003) — Phan 2: Trung tdm bao chay.

- TCVN 7568-3:2015 (ISO 7240-3:2010) — Phan 3: Thiét bj bao chay bang am thanh.

- TCVN 7568-4:2013 (ISO 7240-4:2003) — Phan 4: Thiét bi cAp nguén.

- TCVN 7568-5:2013 (ISO 7240-5:2003) — Phan 5: Dau bao chay nhiét kiéu diém.

- TCVN 7568-6:2013 (ISO 7240-6-2011) — Phan 6: Dau bao chay khi cacbon monoxit dung pin dién héa.

- TCVN 7568-7:2015 (ISO 7240-7-2011) — Phan 7: Dau bao chay khéi kiéu diém sir dung anh sang, anh
sang tan xa hoac ion héa.

- TCVN 7568-8:2015 (ISO 7240-8:2014) - Phan 8: Bau bao chay kiéu diém s dung cam bién cacbon
monoxit két hgp v&i cdm bién nhiét.

- TCVN 7568-9:2015 (ISO/TS 7240-9:2012) - Phan 9: Dam chay th&r nghiém cho cac dau bao chay.
- TCVN 7568-10-2015 (ISO 7240-10:2012) - Phan 10: Dau bao chay Itra kiéu diém.
- TCVN 7568-11:2015 (ISO 7240-11:2011) - Phan 11: Hop nat 4n bao chay.

- TCVN 7568-12:2015 (ISO 7240-12:2014) - Phan 12: Bau bao chay khoi kiéu duong truyén st dung
chum tia chiéu quang hoc.

- TCVN 7568-13:2015 (ISO 7240-13:2005) - Phéan 13: Danh gié tinh twong thich cla cac bd phan trong
hé thong.

- TCVN 7568-14:2015 (ISO 7240-14:2013) — Phan 14: Thiét ké, 1ap dat, van hanh va bao dwéng cac hé
thong bao chay trong va xung quanh toa nha.

- TCVN 7568-15:2015 (ISO 7240-15:2014) - Phan 15: Dau bao chay kiéu diém s dung cam bién khoi
va cdm bién nhiét.

- TCVN 7568-16:2016 (ISO 7240-16:2007) — Phan 16: Thiét bi diéu khién va hién thi hé théng am thanh.
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- TCVN 7568-17:2016 (ISO 7240-17:2009) - Phan 17: Thiét bi cach ly ngan mach.
- TCVN 7568-18:2016 (ISO 7240-18:2009) - Phan 18: Thiét bj vao/ra.

- TCVN 7568-19:2016 (ISO 7240-19:2007) -,Phén 19: Thiét ké, I&p dat, chay th» va bdo duéng cac hé
thdng am thanh dung cho tinh hudng khan cap.

- TCVN 7568-20:2016 (ISO 7240-20:2010) - Phan 20: B6 phat hién khoi cong nghé ht.

- TCVN 7568-21:2016 (ISO 7240-21:2005) - Phan 21: Thiét bi dinh tuyén.

- TCVN 7568-22:2016 (ISO 7240-22:2007) - Phan 22: Thiét bj phat hién khéi dung trong cac dwdng éng.
- TCVN 7568-23:2016 (ISO 7240-23:2013) - Phan 23: Thiét bi bao dong qua thj giac.

- TCVN 7568-25:2023 (ISO 7240-25:2010) - Phan 25: Cac thanh phan st dung két ndi bang dwong
truyén vo tuyén.

- TCVN 7568-29 : 2023 (ISO/TS 7240-29:2017) - Phan 29: Dau bao chay video.
ISO 7240, Fire detection and alarm systems (Hé théng bao chay) con c6 cac phan sau:
- ISO 7240-24:2010 — Part 24: Soud-system loundspeakers (Loa hé théng am thanh).

- 1SO 7240-27:2009 — Part 27: Point-type fire detectors using a scattered-light, transmitted-light or
ionization smoke sensor, and electrochemical-cell carbon-monoxide sensor and a heat sensor (P4u bao
chay kiéu diém sr dung anh sang tan xa, anh sang truyén qua hodc cam bién khéi I&n ion héa va cdm
bién khi cacbon monoxit pin dién hoa va cdm bién nhiét).

- 1ISO 7240-28:2008 — Part 28: Fire protection control equipment (Thiét bj kiém soat phong chay chira
chay).

- ISO/TS 7240-30:2022 - Part 30: Fire detection and alarm systems - Design, installation, commissioning
and service of video fire detector systems (Hé thong bao chay - Thiét ke, l1ap dat, van hanh va bao dwdng
hé thong bao chay video.

- 1ISO 7240-31:2022 - Fire detection and alarm systems — Part 31: Resettable line-type heat detectors
(Hé thong bao chay - Phan 31 - Bau bao chay nhiét kiéu day cé thé dat lai.
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Hé thong bao chay — Phan 29: Pau bao chay video

Fire detection and alarm systems - Part 29: Video fire detectors

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cu ky thuat, phwong phap thtr nghiém va tinh nang dau bao chay
video (VFD), hoat déng trong quang pho nhin thay dwoc, dé st dung trong phat hién chay tai cac céng

trinh (xem TCVN 7568-1/ISO 7240-1). Bdi voi VFD khac siv dung trong diéu kién khac nhau, tiéu chuén
c6 thé dwoc tham khao.

Dau bao chay video thiét ké cho dang céng trinh cu thé, dac biét (bao gdbm cac chirc ning bd sung hoac
nang cao ma tiéu chuan nay khong xac dinh phwong phap kiém tra hoac danh gia) nam ngoai pham vi
cua tiéu chuan nay.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. DGi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban dwoc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bo thi
ap dung phién ban mé&i nhat, bao goém ca stra doi, bd sung (néu co).

- TCVN 3223 (ISO 2560) - Que han dién dung cho thép cacbon thap va thép hop kim thap — Ky hiéu,
kich thwée va yéu cau ky thuat chung

- TCVN 4255 (IEC 60529) - C4p béo vé béng vé ngoai (ma IP)

- TCVN 5910 (ISO 209) - Nhém va hop kim nhém gia cong ap lwc — Thanh phan héa hoc va dang san
phdm — Phan 1: Thanh phan héa hoc

- TCVN 7592 (IEC 60064) - Bong dén co soi dét bang vonfram diing trong gia dinh va chiéu sang théng
dung twong ty - Yéu cau chung vé tinh nang

- TCVN 7670 (IEC 60081) - Béng d&n huynh quang hai dau - Yéu cau vé tinh nang
- TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) - Th&r nghiém méi trwéng - Phan 1: Quy dinh chung va hwéng dan

- TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1) - Thir nghiém méi trwdng - Phan 2-1: Cac thlr nghiém - Thi» nghiém
A: Lanh

- TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2) - Thir nghiém méi trwdng - Phan 2-2: Cac thtr nghiém - Thir nghiém
B: Nong kho

- TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) - Thir nghiém mdi trwdng — Phan 2-6: Cac thi» nghiém - Thi» nghiém
Fc: Rung (hinh sin)
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- TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) - Thtr nghiém méi truwdong - Phan 2-27, Cac thir nghiém - Thir
nghiém Ea va hwdng dan: Xéc

- TCVN 7699-2-42 (IEC 60068-2-42) - Thtr nghiém méi truwdng - Phan 2-42: Cac thtr nghiém - The
nghiém Kc: Th&r nghiém béng lwu huynh dioxit dbi v&i cac tiép diém va méi ndi

- TCVN 7699-2-75 (IEC 60068-2-75) - Thir nghiém méi trwéng - Phan 2-75: Cac thtr nghiém - Thir
nghiém Eh: Th&r nghiém bua

- TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78) - Thtr nghiém méi truwong - Phan 2-78: Cac thtr nghiém - The
nghiém Cab: Néng am, khéng doi

- IEC 62599-2, Hé thdng bao déng - Phan 2: Kha nang twong thich dién tir - Yéu ciu mién dich déi voi
cac hé thong bao chay va an ninh

3 Tir viét tat, thuat ngir va dinh nghia

3.1 Thuat ngir viét tat

EMC: Twong thich dién tlr (electromagnetic compatibility)

FDCIE: Trung tdm hién thj va bao chay (fire detection control and indicating equipment)
FOD: Trwong phat hién (field of detecting)

FOV: Trwdng nhin (khung hinh) (field of view)

IP: C4p bao vé vé bén ngoai (ingress protection)

VFD: Dau bao chay video (video fire detectors)

3.2 Thuat ngir va dinh nghia

3.2.1

Gia tri ngweng phan héi (response threshold value)

Thoi gian can thiét dé dau bao phat tin hiéu bao dong

CHU THICH 1: Khi dwoc thir nghiém theo quy dinh trong 5.1.7.

CHU THICH 2: Gia tri nguwdng phan hdi ¢ thé phu thudc vao qua trinh xt ly tin hiéu trong VFD va trong FDCIE.
3.2.2

Trwong nhin FOV (field of view)

La toan bd khdng gian quan sat dwgc cta VFD

CHU THICH: FOV c6 thé dwoc biéu thi dwdi dang mét géc hodc dwdi dang chidu rong va chidu cao ma birc anh chup duoc, tai
mét khodng céach xac dinh.

3.2.3
Trwéng phat hién FOD (field of detecting)
La khu vuc trong trwdng nhin, trong d6 khoi, ngon Itra cé thé dwoc phat hién bang VFD

CHU THICH: FOD c6 thé duoc xac dinh dua trén kiéu cta ngon Ira, khoang cach tir nguén chay téi VFD va théng sé ky thuat
do nha san xuat cung cap.

10
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3.24
DPén chiéu sang (illuminator)

La nguén sang, bén trong hoac bén ngoai VFD, hé tro thiét bj hoat dong trong diéu kién anh sang xung
quanh yéu.

3.25

Dau bao chay video (VFD) (video fire detectors)

La thiét bi hoan chinh ho&c hé thdng cé chirc nang phan tich hinh anh video dé phat hién khoi, ngon Itra.
4 Yéu cau chung

4.1 Sw tuan thu

D& tuan tha tiéu chuén nay, VFD phai dap (rng cac yéu cau sau:

a) Tuan thi cac yéu cau cla Muc 4, kiém tra bang trwc quan hodc danh gia kj thuat;

b) Bwoc kiém tra theo quy dinh tai Muc 5, dap trng yéu cau ctia cac phép thir;

c) Buwoc ghi nhan theo Muc 6, kém theo céc tai liéu quy dinh tai Muc 7, kiém tra bang trwc quan.

4.2 Cac loai VFD

Dau bao chay video phai phat hién dwoc cac kiéu dam chay véi cac hién twong quy dinh tai Bang 1 va
dwoc ghi rd trong tai liéu tai Muc 7

Bang 1 - Loai dau bao chay video

Loai Hién twong chay
A Khoi
B Ngon Itra

AB Khéi va Itra

CHU THICH 1: VFD loai AB cé thé phat hién ngon Itra phat ra tir dam chay thtr nghiém loai A va ciing cé thé phat hién khéi ti
dam chay thtr nghiém loai B.

CHU THICH 2: VFD c6 thé co hai loai (AvaB) néu cac thuat toan phat hién ngon Itra va phat hién khaéi trong VFD c6 thé duoc
kich hoat / giam sat riéng biét.

4.3 Bao dong gia
4.3.1 VFD phai mi&én nhiém vé&i cac hién twong co thé gay ra bao dong gia.

4.3.2 Cac thtr nghiém tuy chon dwoc thwe hién khi nha san xuét céng b thiét bi khéng bi anh huéng
b&i néi dung thtr nghiém.

4.4 Pham vi phat hién

Nha san xuét phai cong bé pham vi ma VFD sé phat hién chay trong tai liéu k§ thuat.

11
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4.5 Ong kinh cho VFD

4.5.1 VFD c6 thé sir dung 6ng kinh c6 thé thay dbi tiéu cw.

4.5.2 Sy thay ddi tiéu cy cha 6ng kinh co thé gay ra I6i.

4.6 Giam sat 6ng kinh

4.6.1 Bui ban bam vao dng kinh sé gay ra tin hiéu bao 16i, ngan can VFD phat hién dam chay.

4.6.2 Ong kinh bi che khuat hoan toan ngén can sw phat hién chay trong FOV dang hoat dong sé gay ra
tin hiéu bao 16i.

4.7 Bao dong don lé

4.7.1 Trwong hop VFD khong hién thi hinh anh cia FOV cho nguoi dung, thi méi dau bao chay video
phai cé mét dén bao mau dé dé xac dinh trang thai cé bao dong chay, gho dén khi diéu kién bao ddng
dugec thiét 1ap lai. Trong tredng hgp cac thong bao khac ctia VFD c6 thé nhin trirc quan (vi du dén bao
nguodn), chdng phai phan biét ré rang v&i dén bao dong chay.

4.7.2 Trwdng hop dén bao dwoc gan trén VFD, dén bao phai dwoc nhin thdy tlr khodng cach 6 m &
cwong do anh sang xung quanh dat 500 lux & mét goc:

- 5° tlr truc clia VFD theo bat ky hwéng nao, va
- 45° tly tryc clia VFD theo it nhat mot huéng.
4.8 Két n6i cac thiét bi ngoai vi

VFD c6 thé cung cap két ni véi cac thiét bi ngoai vi (bao dong tir xa, role diéu khién, v.v.), nhung 16i dit
mach hodac ngan mach cla cac két ndi nay phai khdng anh hwéng trang thai thwong triee ctia VFD.

4.9 Gidm sat camera c6 thé thao roi

Déi v&i camera cé thé thao roi, phai cé chirc ndng phat hién camera bi ngat két ndi, dé dwa ra tin hiéu
bao 16i.

4.10 Két ndi cia nhiéu hon mét VFD véi trung tam hién thi va bao chay (FDCIE)

4.10.1 Trwdng hop VFD dwoc két ndi véi nhau va chia s& dwong truyén dén FDCIE; két nbi phai sao
cho tin hiéu bao déng ctia mét VFD khong tao ra tin hiéu bao ddng cua cac VFD khac.

4.10.2 Trwong hop nhiéu hon mét VFD chia sé dwong truyén dén FDCIE, cac két ndi bao dam mét tin hiéu
bao dong cua VFD khéng anh hwéng tin hiéu bao dong tir bat ky VFD nao khac.

4.11 Piéu chinh cua nha san xuét

Khong thé thay ddi cai dat ciia nha san xuat ngoai trir bang cac phuong tién déc biét (vi du: st dung ma
hoac céng cu dac biét) hoac bang cach thao niém phong.

4.12 Piéu chinh tai noi lap dat

4.12.1 Néu c6 diéu khoan diéu chinh tai noi 1ap d&t VFD, thi:

12
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a) DGi voi tat ca cac cai dat ma nha san xuat cong bo tuan tha, VFD phai tuan thd cac yéu cau cla tiéu
chuan nay va truy cap vao cac cong cu dieu chinh chi c6 thé bang cach str dung ma hodc cong cu dac
biét hodc bang cach loai bé phat hién hoac thao VFD khéi dé cua né;

b) B4t ky thiét lap hodc cai d&t nao ma nha san xuéat khéng yéu cau tuan thu tiéu chuén nay chi c6 thé
truy cap bang cach st dung ma hoac cong cu dac biét va no sé duwgc danh d4u r6 rang trén VFD hoac
trong tai liéu lién quan rang néu cac cai dat nay duwoc st dung, VFD khong tuan tha tiéu chuan nay.
4.12.2 Piéu chinh c6 thé dwoc thwe hién tai VFD hodc tai FDCIE.

4.13 Bao vé khéi tac dong ttr méi trwong

4.13.1 Nha san xuét VFD phai cdng bb cap bao vé IP tai Bang 2 trong tai liéu ky thuat dé bao vé tac dong twr
méi trrdng theo TCVN 4255 (IEC 60529).

Bang 2 — Cap bao vé vé bén ngoai cia VFD

Khu vwc C4ap bao vé IP, xem TCVN 4255 (IEC 60529)
Trong nha 30

Ngoai troi 54

DPac biét nha san xuét dé nghi

4.13.2 Trong trwérng hop VFD céu thanh tir nhidu hon mot bd phan (vi du: cdm bién va bod diéu khién
riéng biét), mét s6 bé phan clia dau bao khong dwgc thiét ké dé 1ap dat trong moi trvong khac nghiét
(quy dinh tai TCVN 4255) khong can phai dwoc danh gia. Trong trwdng hop nay, tai liéu cia nha san
xuét phai cong bb cip bado vé IP cua tirng bd phan.

4.14 Cwdng do cua anh sang xung quanh

VFD sé& hoat déng trong pham vi 15 lux dén 10.000 lux.

CHU THICH: Khi thiét 1ap, mlrc dd anh sang c6 thé can phai dwgc dam bao béng cach chiéu sang nhan tao hodc che nang
néu co thé.

4.15 Nhiét doé hoat dong

4.15.1 Nha san xuét phai cdng bd trong tai liéu k§ thuat nhiét d6 hoat déng ctia VFD, dwoc quy dinh tai
Bang 3.

Bang 3 - Méi triro'ng hoat dong cua VFD

Khu vuc Nhiét do
Trong nha (diéu kién thuwéng) 0°C dén 40 °C
Trong nha (kho, xwéng) -10 °C dén 55 °C
Ngoai troi -10 °C dén 70 °C
Déc biét dé xuét béi nha san xuét va la sy ting cwéong clia nhirng diéu trén

4.15.2 Trong trwérng hop VFD cu thanh t& nhiéu hon mot bé phan (vi du: cdm bién va bd diéu khién
riéng biét, hé théng tach roi), mot s6 bd phan ctia VFD khéng duoc thiét ké dé 1ap dat & nhiét do ma tiéu
chuan dang ap dung. Trong tréng hop nay, tai liéu ctia nha san xuét phai cong bé méi trwéng phu hop
v&i tieng bd phan.
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4.16 Phan mém

4.16.1 Théng tin chung

Cac yéu ciu cla 4.16.2 va 4.16.3 phai dwoc dap tng cho cac VFD.

4.16.2 Thiét ké phan mém

Dé& dadm bao dd tin cay ctia VFD, phdn mém phai dap &ng cac yéu ciu sau:
a) Phan mém phai c6 c4u tric mé-dun;

b) Giao dién cho viéc str dung thu céng hoac tw déng khdng cho phép tao ra cac div liéu khéng hop 1é
gay ra l6i trong hoat déng cua chwong trinh;

c) Phan mém phai dwoc thiét ké dé tranh xay ra xung dét cta luéng xi ly.

4.16.3 Lwu trir cac chwong trinh va dir liéu

4.16.3.1 Chuong trinh can thiét dé tuan tha tiéu chudn nay va bat ky di liéu cai dat sén nao, chang han
nhw cai dat cla nha san xuat, sé dwoc gilr trong pc} nhé’ dai han. Viéc viét, thay ddi cac khu vwe bd nhé
co chtra chuwong trinh va dir liéu nay sé chi cé thé bang cach str dung mét s6 cong cu dac biét hoac ma
lap trinh va sé khong thé thyc hién dwoc trong qua trinh hoat déng binh thwong clia hé thong.

4.16.3.2 D liéu cu thé cta hé thdng sé duoc Ivu gilk trong bo nh¢ it nhat hai tuan ma khong c6 ngudn
bén ngoai cho VFD, trir khi cung cap chirc nang tw déng khoéi phuc dir liéu khi mat dién, thoi gian trong
1 gi& sau khi khéi phuc dién.

5 Thor nghiém

5.1 Yéu cau chung

5.1.1 Diéu kién méi trwéng dé thir nghiém

5.1.1.1 Trtr khi c6 quy trinh thl’y nghiém khéc, viéc thr nghiém sau khi mau thir da dwoc 6n dinh trong
dieu kién méi triedng tiéu chuan theo quy dinh nhw sau:

Nhiét do: (15 dén 35) °C
Do &m twong dbi: (25 dén 75) %
Ap suét khong khi: (86 dén 106) kPa

5.1.1.2 Nhiét d6 va d6 &m vé co ban phai khong déi déi voi méi thir nghiém méi trwdng khi ap dung cac
diéu kién khi quyén tiéu chuan.

5.1.2 Cwong do anh sang xung quanh dé thir nghiém
5.1.2.1 Trtr trrdng hop c6 quy trinh th&r nghiém khac, hay thyc hién thir nghiém theo quy dinh.
5.1.2.2 Mirc anh sang xung quanh (15 dén 500) lux.

Mtrc anh sang xung quanh vé co ban phai khéng déi déi voi méi thir nghiém méi tredng khi ap dung
murc anh sang xung quanh tiéu chuan.
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5.1.3 Cach bé tri lap dat

Gan mau bang cac phwong tién dinh kém binh thuong theo huéng dan cia nha san xuét. Néu cac
hwéng dan nay mo ta nhieu hon mét phwong phap lap dat, hay chon phwong phap dwoc coi la bat lgi
nhat cho moi phép th&r nghiém.

5.1.4 Diéu kién thir nghiém

5.1.4.1 On dinh m&u tredc khi bat dau thir nghiém, két ndi mau voi ngudn dién va thiét bj giam sat ph
hop c6 cac dac diém theo yéu cau ctia nha san xuét.

5.1.4.2 Trwr khi c6 quy dinh khac trong phuo’ng phap thir, cac thong sb cung cap ap dung cho mau phai
dwoc dat trong pham vi quy dinh cua nha san xuét va sé khong dbi dang ké trong subt cac thir nghiém.
Gia tri dwoc chon cho méi tham sé thwdng la gia tri dinh mirc hodc trung binh ctia pham vi dwoc chi dinh.
5.1.4.3 Néu quy trinh thtr nghiém yéu cdu mau phai dwoc giam sat d& phat hién bat ky tin hiéu bao dong
ho&c sw cd, thi cac két ndi sé dwoc thue hién véi bat ky thiét bi phu tro can thiét (vi du: day tin hiéu dén
tr& khang cubi kénh cho dau bao kiéu diém) dé cho phép nhan ra tin hiéu 16i.

5.1.4.4 Chi tiét vé thiét bi cung cap ngudn, giam sat va cac diéu kién bao dong dwoc st dung sé dwoc
cung cap trong bao cao th&r nghiém (xem 5.27).

5.1.4.5 Cac th nghiém sé dugc thuc hién véi VFD & do nhay mac dinh trtv khi c6 quy dinh khac. Cac
th&r nghiém sé duwoc tien hanh ma khoéng cé bat ky che khuat hinh anh hoac trwdng nhin.

5.1.5 Dung sai

5.1.5.1 Trlr khi c6 quy dinh khac, dung sai cho cac thong sb thr nghiém mdi trwong sé dwoc cung cap
trong cac tiéu chuan tham chiéu co ban cho thr nghiém (vi du: phan cé lién quan ciia TCVN 7699).

5.1.5.2 Néu mét gi¢i han dung sai hodc sai l&ch cu thé khéng dwoc quy dinh trong tiéu chudn hodc thiy
nghiém, thi sé ap dung dung sai = 5%.

5.1.6 Diéu kién cho cac thir nghiém

5.1.6.1 Nhirng diéu kién sau day sé& dwoc ap dung dé tuan tha thir nghiém trong tiéu chuan nay:

a) Bbi v&i VFD sir dung camera co thé thao rdi, can téi thiéu mot bd diéu khién va téi thiéu nam camera;
b) Déi véi mot VFD két hop camera va bo diéu khién vao mét thiét bi duy nhat, can ndm mau VFD;

c) B6i véi VFD ma c6 camera s dung 6ng kinh c6 thé hoan dbi cho nhau, can téi thiéu mét mau cla
moi Oong kinh twong thich dwgc chi dinh b&i nha san xuat nhw mét phan cua thiét bj tuan thu ti€u chuan
nay;

d) Tai liéu dwoc quy dinh tai Muc 7;

e) Nhiéu mau VFD, ngoai cac mau quy dinh trong a) — ¢), str dung cac khoang cach khac nhau, éng kinh
khac nhau va tiéu cw khac nhau c6 thé dwoc kiém tra déng thdi tai cing mot dam chay thir nghiém.

5.1.6.2 Cac mau thlr dwoc coi la dai dién cho cac san phém binh thwdng cla nha san xuat. Diéu nay
ngu y rang gia tri nguo’ng phan héi trung binh clia cac mau do dwoc trong thir nghiém (xem 5.3), ciing
phai dai dién cho san pham va cac gi¢i han dwoc quy dinh trong thir nghiém ciing nén dwgc ap dung
cho san pham cla nha san xuét.
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5.1.7 Do gia tri ngwéng phan hoi
5.1.7.1 Téng quan

5.1.7.1.1NGén mau theo 5.1 .,3 trong phong thtr nghiém trong khu virc dwoc chi dinh (xem Phu luc A) theo
hwéng dan cia nha san xuat.

5.1.7.1.2 Két ndi mau thr véi ngudn dién va thiét bi giam sat, theo quy dinh trong 5.1.4 va cho phép dat
trang thai én dinh trong diéu kién binh thwdng truéc khi bat dau thir nghiém.

5.1.7.1.3 Dau bao tw dong thay dbi dd nhay dé dap (rng v&i cac diéu kién moi tredng xung quanh khac
nhau cé thé yéu cau cac quy trinh thiét 1ap lai dac biét va (hoac) thdi gian 6n dinh. Trong nhivng trwéng
hop nhw vay, nha san xuét sé& cung cap dir liéu dé ddm bao rang trang thai ciia cac dau bao khi bat dau
méi th&r nghiém la dai dién cla trang thai binh thwong.

5.1.7.1.4 Pwa mau vao mét trong cac thlr nghiém quy dinh tai 5.1.7.2 hodc 5.1.7.3. Viéc lwa chon thiy
nghiém sé dwoc dé xuat béi nha san xuét.

CHU THICH: Diéu nay sé thiét 1ap d6 nhay twong duwong véi thir nghiém chay toan b trong 5.7.

5.1.7.1.5 Trwong hop dng kinh co thé thay ddi, nha san xuat phai chi dinh 6ng kinh thich hop cho khoang
cach thr nghiém.

5.1.7.1.6 Theo d&i mAu trong tirng giai doan dé phat hién tin hiéu bao dong va 16i.

5.1.7.1.7 Ghi lai cac diéu kién th nghiém tai thoi diém mau thr bao dong. Ghi lai thoi gian VFD bao
dong tir khi bat dau dam chay thir nghiém. Dieu nay sé dwgc coi la gia tri nguwdng phan hoi.

CHU THICH: biéu nay co thé can phai cho phép ngon Ira thir nghiém duoc thiét 1ap trong khi cam bién dwoc che khuét vi du
nhw b&i moét tam gwong dé khéng nhin thay dam chay thr nghiém. Thoi gian sau dwoc tinh tir khi gwong dwec g bd.

5.1.7.2 Thir nghiém vé&i dam chay quy mé nhé

Pwa mau thir kiém‘tra d6 nhay vao dam chay thtr nghiém quy mo nhé do nha san xuét chi dinh va dwoc
co quan kiém tra dong y. BPac diém ky thuat sé bao gom loai nhién liéu, kich thwéc va khoang cach hoac
cac kich thwéce khac.

5.1.7.3 Ghi lai video dam chay

5.1.7.3.1 Gan may ghi hinh lién ké v&i mau thir. May ghi hinh va cac diéu chinh clia n6 c6 thé duoc chi
dinh b&i nha san xuat. Cac dieu chinh sé giong nhau cho tat ca cac thir nghiém va dam chay thir nghiém.

5.1.7.3.1.1 Théng sb ky thuat ti thiéu ctia may ghi hinh
a) Do phan giai phai bang hoc I&n hon mau thir dang duwoc thir nghiém.
b) May ghi hinh phai c6 ty I& khung hinh twong tw nhw mau dang dwoc thir nghiém.

c) Mét sb may ghi hinh yeu cau cai dat thong sbé cu thé (Phoi sang, do nhay sang, chéng ngwoc sang).
Cai dat théng sb clia may ghi hinh dwgc dung phai theo yéu cau ctia nha san xuét.

CHU THICH: Nha san xuat can mo ta chi tiét vé may ghi hinh dwoc st dung hodc co thé cung cap may ghi hinh co thé diéu
chinh cai thdng s6 nham dam bao dau bao cé thé phan hoi v&i hinh &nh video ciia dam chay.

5.1.7.3.1.2 Ghi lai thtr nghiém dworc chi dinh trong 5.1.6.2 badng may ghi hinh chét lwong cao.
5.1.7.3.1.3 Dbi v&i cac thtr nghiém can thiét tiép theo, hay phat lai video dworc ghi lai théng qua man hinh

video chét lwgng cao, véi hinh anh video trong trwdng nhin cua mau. Man hinh va cac diéu chinh cta
né cé thé dwoc chi dinh béi nha san xuéat. Cac diéu chinh sé& giébng nhau cho tat ca cac thtr nghiém va
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dam chay thir nghiém. Nha san xuét co6 thé xac dinh cac diéu kién chiéu sang clia can phong trong d6
man hinh va may ghi hinh dwoc gan trong qua trinh phat lai cac video.
5.1.7.3.2 Thong sb ky thuat téi thiéu dé hién thj video.
5.1.7.3.2.1 Do phan giai bang hoac I&6n hon mau thi nghiém.

5.1.7.3.2.2 D6 sang tbi thiéu 450 NIT (450 cd/m?) két hop véi do twong phan téi thiéu 4000:1 (cb dinh),
khéng twong phan dong.

5.1.7.3.2.3 Man hinh video phai dwoc trang bi I&p chéng chéi dé loai bé phan xa.

QHU THICH: Béi v&i cac thtr nghiém véi video dwoc ghi lai, man hinh hién thj va mau dang dwoc thir nghiém phai & trong nha
toi hoan toan bj c6 lap khéi anh hwéng cla anh sang maéi trwdng.

5.1.8 Quy trinh thir nghiém

Kiém tra mau thi theo quy trinh tai Bang 4. Sau khi kiém tra kha nang hoi phuc, danh s6 mau theo thir
ty th&i gian phan hoi clia ching (nhirng mau co thoi gian nguwdng phan hoéi thap nhat dwoc danh so6 1).

Bang 4. Quy trinh

Phép thir Muc S6 lwong mau
Kha nang lap lai 5.2 1 mautay y
Kha nang héi phuc 5.3 Tt ca cac mau thiv
Giam sat éng kinh VFD 5.4 1

Che bng kinh 5.5 1

L6i lay nét bng kinh @ 5.6 1

D6 nhay chay 5.7 Tt ca cac mau tho
Anh sang xung quanh (trong nha) 5.8 1

Anh sang xung quanh (ngoai tror) 5.9 1

Cwdng dd sang khéng déu 5.10 2

Loai trir ngudn sang 5.11 3

Anh sang hé quang - Ty chon 5.12 4

Bién dbi dién ap 5.13 2

Nong khé (van hanh) 5.14 3

Néng kho (van hanh) - Ty chon ® 5.15 3

Thr nghiém lanh (van hanh) 5.16 4

Thtr nghiém néng am, trang thai 4n dinh (van hanh) 5.17 5

Thr nghiém néng am, trang thai n dinh (d6 bén) 5.18 1
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Bang 4 (Két thuc)

Bao vé chdng lai sy xam nhap cla cac yéu td bén ngoai 5.19 1
Th& nghiém &n mon SO, (d6 bén) 5.20 2
Thir x6c¢ (van hanh) 5.21 3
Thir va cham (van hanh) 5.22 4
Thtr va cham (bd diéu khién - van hanh) 5.23 1
Rung hinh sin (van hanh) 5.24 5
Rung hinh sin (d6 bén) 5.25 1
Th tinh twong thich dién tir (EMC) (van hanh) 5.26 5
(a) chi can thiét cho d4u bao c6 éng kinh c6 thé thay déi khoang cach |4y nét.

(b) Thtr nghiém nay c6 thé dwoc tién hanh thay cho thtr nghiém néng khé dwoc chi dinh trong 5.14.

5.1.9 B&o cao thir nghiém

B&o céo két qua thr nghiém theo 5.27.

5.2 Kha nang lap lai

5.2.1 Muc tiéu thtr nghiém

Ching minh VFD c6 phan hdi én dinh déi véi d6 nhay clia né, ngay ca sau nhiéu lan bao dong.
5.2.2 Quy trinh thir nghiém

5.2.2.1 Do gia tri nguwéng phan hdi ciia mau dwoc thir nghiém sau 1an theo quy dinh trong 5.1.7.
5.2.2.2 Chi dinh gia tri ngwdng phan héi tdi da 1a tmax, gia tri tbi thiéu 1a tmin.

5.2.3 Yéu cau

Ty lé gia tri ngwéng phan hdi tmax/tmin < 1,6.

5.3 Kha nang héi phuc

5.3.1 Muc tiéu thtr nghiém

Chirng minh d6 nhay cta VFD khéng thay ddi qua mirc va thiét Iap di liéu gia tri ngudng phan hoi ¢é
so sanh vé&i cac gia tri nguwdng phan hoi dwgc do sau cac thir nghiém.

5.3.2 Quy trinh thir nghiém

5.3.2.1 Do gia tri ngwdng phan hdi cia méi mau theo quy dinh tai 5.1.7.

5.3.2.2 Tinh toan gia tri trung binh ctia cac gia tri ngwéng phan hdi nay, sé dwoc chi dinh t.
5.3.2.3 Chi dinh gia tri ngw&ng phan héi téi da 1a tmax, gia tri nguwéng phan hoi téi thiéu 13 tyin.
5.3.3 Yéu cau

Ty 1& nguéng phan hdi tmax/t < 1,33 va ty 1& cta gia tri ngwéng phan hoi t/tmin < 1,5.
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5.4 Giam sat éng kinh VFD
5.4.1 Muc tiéu thir nghiém

Chirng minh kha nang bao 16i ctia VFD khi cac chat ban bam trén éng kinh, cam bién lam giam gia tri
nguwdng phan hoi ctia VFD.

Chirng minh VFD van c6 thé phat hién trwdc khi bi 16i d6.
5.4.2 Quy trinh thir nghiém
5.4.2.1 G&n mau thir theo quy dinh tai 5.1.3, két ndi v&i ngudn dién va thiét bi giam sat quy dinh tai 5.1.4.

5.4.2.2 Bat bo loc suy gidm bién dbi theo quy dinh ctia Phu luc S & phia trwéc ong kinh camera dé 6ng
kinh dwgc che phi hoan toan. B loc suy giam sé khong lam bién dang hoadc tao diém trén hinh anh.

5.4.2.3 D&t bd loc suy gidm dé gidm tbi da trwdng nhin, mat dd 100. Mau thr thong béao 16i trong vong
300 giay.

5.4.2.4 Loai bd bd loc suy gidm va cho phép mau thi tré lai trang thai binh thwdng.

5.4.2.5 D&t bo loc suy gidm mat dd 10 trong téi thiéu 300 gidy va kiém tra xem mau c6 bao dong 16i hay
khong.

5.4.2.6 Néu mau thir khong bao dong 16i, hay loai bé bo loc hién tai va thay thé tryc tiép voi bo loc mat
d6 cao hon 10, ma khong dé mau tré lai tinh trang trang binh thwong. Bé lai bd loc mét lan nira trong
300 giay. Kiém tra xem mau thir c6 xuat hién tinh trang 16i hay khéng.

Lap Ia,~1i buwéc nay trong cgc buw&c tang mat dé 10 cho dén khi c6 bao dong 16i, gia tri mat dd Dy ma tai
dé mau phat ra tin hiéu 16i.

CHU THICH: Béi v&i Draun, tht ca cac gia tri mat do trong pham vi 10 —=100% déu dwoc chip nhan.

5.4.2.7 Loai bd 10¢ Draur Va thay thé n6 bang bd 10¢ (Draut - 10) 1a b loc cudi cling gan Draur ma khong tao
ra tin hiéu 16i. Cho phép mau th tr& lai dieu kién binh thudng.

5.4.2.8 Tién hanh th nghiém dd nhay theo quy dinh trong 5.1.6.

5.4.2.9 Xac dinh gia tri ngudng phan hoi I6n nhat dwoc do trong thir nghiém nay va dwoc do cho clng
mo6t mau trong thtr nghiém kha nang phuc hdi la tmax va nhd nhat tmin.

5.4.3 Yéu cau

5.4.3.1 Mau thl» phai phat ra tin hiéu 16i trong vong 300 gidy khi dugc thir nghiém theo 5.4.2.3. Néu mau
khong téng tinh trang I6i, nhwng nd phat sinh tinh trang 16i theo 5.5.3.1, thi b loc khdng da mo va nén
st¢ dung ban in chat lwgng cao hon clia cac bo loc. Tat ca cac bo loc dugc st¢ dung trong tht¢r nghiém
theo 5.4.2 phai dwoc in v&i chat lwgng cao nhat méi gay ra tin hiéu 16i & mat do 100.

5.4.3.2 Ty & gia tri nguwdng phan hdi tmax/tmin < 1,6.

5.5 Che 6ng kinh

5.5.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh VFD cé thé phat hién viéc FOV bj che hoan toan.

5.5.2 Quy trinh thir nghiém

5.5.2.1 Gan mau theo quy dinh trong 5.1.3 va két ndi véi ngudn dién va thiét bj giam sat dwoc xac dinh

trong 5.1.4.
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5.5.2.2 Thiét 1ap ciu hinh mau thir va thiét bj giam sat dé tin hiéu bao dong khong xuét hién.
5.5.2.3 Theo ddi mau thir dé biét tin hiéu bao dong va 16i.

5.5.2.4 D&t mot tAm chan mau trang cach éng kinh VFD 10 cm dé che toan bd FOV.
5.5.2.5 Duy tri trong 300 giay.

5.5.2.6 Loai bd tAm chan va cho phép VFD thiét Iap lai va 6n dinh.

5.5.2.7 D&t mot tAm chan mau den cach 6ng kinh VFD 10 cm dé chan toan bo FOV.
5.5.2.8 Duy tri tAm chén trong 300 giay.

5.5.2.9 Loai b tdm chén va cho phép VFD thiét Iap lai va 6n dinh.

5.5.3 Yéu cau

5.5.3.1 Tin hiéu 16i phai dwoc dua ra trong 5.5.2.5 va 5.5.2.8.

5.5.3.2 Khoéng c¢6 tin hiéu bao déng xuét hién.

5.6 L6i lay nét 6ng kinh - Tuy chon

5.6.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang ctia dau bao bi I6i khi ong kinh may anh thiéu nét lam giam dé nhay cia VFD dén
murc it hon mirc can thiét dé dap rng gia tri nguwdng phan hoi dé nhay do nha san xuat cong bo.

5.6.2 Quy trinh thir nghiém

5.6.2.1 Gan mau thir theo quy dinh tai 5.1.3, két nbi v&i nguén dién va thiét bj giam sat quy dinh tai 5.1.4.
5.6.2.2 Tl tir lam méat nét 6ng kinh VFD cho dén khi tin hiéu 16i dwoc phat ra, ghi lai cai dat. Truong hop
khQng co tin hiéu IQi ngay ca khi 6ng kinh bi mat nét hoan toan, 5.6.2.6 sé dwgc tién hanh & diém xa
nhat ctia pham vi diéu chinh tiéu cuw.

CHU THICH: Téc dd thay ddi tiéu cw nén cham hon bét ky chirc ndng bul nét tw dong nao c6 thé cé ctia mau thir.

5.6.2.3 Khéi phuc lay nét éng kinh va cho phép méau thiy tré lai trang thai binh thwong.

5.6.2.4 Tt tir [am méat nét 6ng kinh VFD dén mot diém ngay truée khi cai dét thu dwoc trong 5.6.2.2.
5.6.2.5 Do gia tri nguwéng phan hdi ctia mau thr theo quy dinh tai 5.1.7.

5.6.2.6 Chi dinh gia tri ngwdng phan héi lon nhétl do dworc trong thir nghiém nay cho ciing mét méau trong
thtr nghiém kha nang hoi phuc la tmax va nhé nhat 1a tmin.

5.6.3 Yéu cau

Ty |& gia tri ngwdng phan hdi tmax/tmin < 1,6.
5.7 b6 nhay

5.7.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang VFD c6 d6 nhay day dd véi mét phd rong clia cac loai dam chay theo yéu cau dé
ap dung trong cac hé thong phat hién chay cho cac cbng trinh.
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5.7.2 Quy trinh thir nghiém
5.7.2.1 Gan mau theo quy dinh tai 5.1.3, két néi véi ngudn dién va thiét bj giam sat quy dinh tai 5.1.4.

CHU THICH 1: VFD tw dong thay déi d6 nhay dé dap (rng voi cac diéu kién mai treong xung quanh khac nhau cé thé yéu cau
cac quy trinh thiét Iap lai dac lgiét vé/hoéc‘cén thoi gian dé on dinh. Hwéng dan cﬂq nha san xuat c6 thé dwoc thwe hién trong
nhirng trwdng hop nhw vay dé dam bao rang trang thai clia cac VFD khi bat dau méi thtr nghiém la trang thai binh thwong.

CHU THICH 2: Vi lgi ich kinh t&, nha san xuét c6 thé cung cAp di mau dé cho phép danh gia ddng thei VFD va éng kinh.

5.7.2.2 Bbi v&i VFD loai A, trong d6 pham vi cong bd < 9 m, d&t mau thtr nghiém dam chay TF2, TF3,
TF4, TF5 va TF8 dwoc quy dinh trong Phu luc B dén F trong phong thir dwoc quy dinh tai Phu luc A.

5.7.2.3 B6i v&i VFD loai A, pham vi cong b6 > 9,m, dat mau thi nghiém dam chay TF2c, T,F3c,, TF4a,
TF5¢ va TF8a dwoc quy dinh trong Phu luc G dén K trong phong thir nghiém chay co thé 14y téi thiéu,
mien la trong pham vi céng bo.

5.7.2.4 Bbi v&i VFD loai B, pham vi cdng bb < 9 m, dat mau thir nghiém dam chay TF1, TF4 va TF6 quy
dinh trong Phu luc L va M trong phong th(r chay quy dinh tai Phu luc A.

5.7.2.5 Bdi v&i VFD loai B, pham vi céng b > 9 m, dat mau thir nghiém dam chay TF1a, TF4 va TF6a
dwoc quy dinh trong Phu luc N, O va P trong phong thr nghiém chay it nhat trong pham vi céng bd.

5.7.2.6 Dbi v&i VFD loai AB, tat ca cac thtr nghiém ddi véi loai A va B trong pham vi cong bé thich hop
phai dwgc ap dung.

5.7.2.6.1 Dbi v&i VFD loai AB, pham vi cong bf’) < 9 m, dat mau th&r nghiém dam chay TF1, TF2, TF3,
TF4, TF5, TF6 va TF8 quy dinh tai Phu luc B dén F, L va M trong phong thir quy dinh trong Phu luc A.

5.7.2.6.2 DB6i véi VFD loai AB, pham vi cbng b6 > 9 m, d&t mau thir nghiém dam chay TF1a,, TF2c, TF3c,
TF4a, TF5c, TF6a, TF8a quy dinh tai Phu luc G dén K, N, O va P trong phong th(r ICra it nhat trong pham
vi dwoc cbng bo.

5.7.2.7 Bbi v&i dam chay thtr nghiém TF2, TF2c, TF3 va TF3c, nén Itra phai c6 mau trang. Néu nha san
xuét yéu cau, cac dau twong phan cé thé dwoc thém vao nén trdng dé tao diéu kién cho hoat déng chinh
xac ctia VFD dang dwoc thir nghiém. Nha san xuat phai hwéng dan bao ddm yéu cau nén bao gdm cac
tinh ndng twong dwong va da dé twong phan trong treng nhin dé dam bao thiét bi hoat ddng chinh xac.

5.7.2.8 D6i v&i cac dam chay th&r nghiém TF1, TF1a, TF4, TF4a, TF5, TF5c, TF8 va TF8a, nén Ilra sé
c6 mau den. Néu dwoc nha san xuét yéu ciu, cac dau twong phan cé thé duwoc thém vao nén den dé
tao diéu kién cho hoat ddng chinh xac ctia VFD dang dwoc thir nghiém. Néu cac diu hiéu nhw vay dwoc
yéu cau thi VFD hwéng dan sé bao gdm nén phai cé céc tinh nang twong dwong va dd dé twong phan
trong trwdng nhin d& ddm bao hoat ddng chinh xac.

5.7.2.9 D4u twong phan chap nhan dwoc cé kich thwéc chiém khéng qua 5% dién tich nén.

5.7.2.10 Tién hanh t’hl]’ nghiém véi dam chay TF1, TF2, TF3, TF4, TF5, TF6 va TF8 & khoang céach tbi
thiéu do nha san xuét quy dinh.

5.7.2.11 Tién hanh thir nghiém TF1a, TF2c, TF3c, TF4a, TF5c, TF6a va TF8a & khoang cach tbi da do
nha san xuat quy dinh.

5.7.2.12 B6i voi VFD str dung 6ng kinh co thé thay dbi, tién hanh cac dam chay thir nghiém cho méi 6ng
kinh & khodng cach tbi thiéu va t6i da do nha san xuét quy dinh.

CHU THICH: C6 thé& gén nhiéu mau thir & khoang cach téi thiéu va téi da cho méi 6ng kinh do nha san xuét quy dinh dé tién

hanh mét thir nghiém cho méi 1&n thir nghiém dwoc quy dinh cho tat ca cac két hop camera va éng kinh dwoc quy dinh béi nha
san xuét.
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5.7.2.13 Béi v&i VFD st dung ng kinh tiéu cy thay dbi, tién hanh thir nghiém & tiéu cw téi da, trung binh
va tbi thiéu.

CHU THICH 1: C6 thé gan nhiéu mau thir & khoang cach téi thiéu va téi da cho méi 6ng kinh dwoc nha san xuét chi dinh dé
chi tién hanh mot ther nghiém cho mai lan th&r nghiém dwoc chi dinh cho tat ca cac két hgp camera va ong kinh dwoc chi dinh
b&i nha san xuat.

QHU THICH 2: Céc thl} nghiém dwoc chi dinh trong 5.7.2.10 vé} 5.7.2.11 c6 thé duoc két hop. Do do, mot thfy nghiém clia moi
lan thtr nghiém la du de kiem tra tat ca cac ket hop camera va ong kinh va tiéu cy néu nha san xuat cung cap dua mau thr cho
tat ca cac két hop.

5.7.2.14 Dé cac dam chay thtr nghiém TF1, TF2, TF3, TF4, TF5, TF6 va TF8 cé hiéu lwc, sy phat trién
cla cac dam chay phai hop I&. Sy phat trién ctia cac dam chay dwoc dai dién bdi cac dwdng cong bién
dang clGia m so véiy va m theo th&i gian t ndm trong gi¢i han quy dinh, tinh tir dau cho dén thoi diém khi
tat ca cac mau thir d& tao ra mot tin hiéu bao dong hodc dat dén diéu kién két thuc thtr nghiém, tuy theo
diéu kién nao dén truéc. Néu cac didu kién nay khong dwoc dap ing, thi ther nghiém khéng hop 1é va
phai dwoc 1&p lai. Cho phép diéu chinh sé lwong, diéu kién (vi du: dd Am) va bd tri ciia nhién liéu dé co6
dwogc cac dam chay thtr nghiém horp 1€.

5.7.2.15 Dé th nghiém cac dam chay TF1a, TF2c, TF3c, TF4a, TF5c, TF6a va TF8a co hiéu Iwc, nhién
lieu str dung phai cung mét 16 hoac cung 16 v&i nhién liéu dwoc thir nghiém thanh céng cho TF1, TF2,
TF3, TF4, TF5, TF6 va TF8.

CHU THICH: Sw én dinh ctia khong khi va nhiét d6 anh hudng dén ludng khoi trong phong. Diéu nay dac biét quan trong doi
v&i cac dam chay thr nghiém tao ra Iwc nang nhiét thap doi voi khoi (vi qu: TF2 va TF3)., Do do6, sw chénh léch gilra viéc nhiét
dd gan san va tran nha phai < 2°C va tranh cac nguon nhiét cuc b co thé gay ra dong doi Iwu (vi du: dén, may swéi). Nguwoi &
trong phong khi bat dau thir nghiém nén roi di cang sém cang tét, d@m bao tao ra sy x&o tron tbi thidu cho khéng khi.

5.7.2.16 Truwdc méi lan thir nghiém, thong gio phong bang khong khi sach cho dén khi khang co khoi, dé
c6 thé thu duwgce cac dieu kién dwéi day.

5.7.2.17 Tat hé thong thong gi6 va lam kin khu virc bdo vé. Sau d6 cho phép khong khi trong phong 6n
dinh va cac dieu kién sau day thu dwoc trwdc khi thir nghiém dwoc bat dau.

Chuyén dong khéng khi: khong dang ké

Mat dé khaéi (ion héa): y <0,05

Méat dd khéi (quang hoc): m < 0,02 dB/m

5.7.2.18 Theo ddi mau thir trong thdi gian &n dinh dé phat hién tin hiéu bao doéng va 16i.

5.7.2.19 Trong moi dam chay thtr nghiém, ghi lai cac thong §6 chay trong Bang 5 dwdi dang ham sb cua
thoi gian ké tir khi bat dau thir nghiém. Ghi lai tieng thong so lién tuc hoac it nhat mét [an méi gidy.

5.7.2.20 Tin hiéu bao dong do thiét bi cung cép va giam sat dwa ra duoc lay lam dau hiéu cho thay mau
thir @3 phan hdi vei vu chay thir nghiém.

Bang 5. Théng s6 dam chay

Théng sé Ky hiéu Don vi
Thay dbi nhiét do AT °C

Mat do khéi (ion hoa) y (khdng don vi)
Mat dé khéi (quang hoc) m dB/m
Thoi gian t giay (s)
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5.7.2.21 Ghi lai thoi gian phan héi (tin hiéu bao dong) cua tirng mau thte, cung véi cac thong sb clia dam
chay AT,, ya va matai thoi dieém phan hoi. Phan hoi cia mau sau khi két thuc diéu kién thir nghiém dworc
bd qua.

5.7.3 Yéu cau

5.7.3.1 Khéng c6 tin hiéu 16i xuét hién.

5.7.3.2 Tét ca cac mau thlr phai tao ra tin hiéu bao ddng trong méi dam chay thlr nghiém, trwdc khi dat
dwoc dieu kién két thuc thtr nghiém dwoc chi dinh.

5.8 Anh sang xung quanh (trong nha)

CHU THICH: Do nhirng han ché ky thuat, thtr nghiém dqu tach thanh mét thL’Jj nghiém trong nha dwgc thue hién trong phong
thr nghiém chay cé chiéu sang va thr nghiém ngoai troi dé Iwu lai mirc dd chiéu sang t6i da can thiét.

5.8.1 Muc dich thir nghiém

Chng minh kha nang ctia VFD hoat ddng trong diéu kién anh sang xung quanh & murc tdi thiéu va toi
da.

5.8.2 Quy trinh thir nghiém

5.8.2.1 Gan mau thr theo quy dinh trong 5.1.3, két ndi v&i nguon dién va thiét bi giam sat nhw quy dinh
trong 5.1.4. Thir nghiém nay dworc tién hanh theo phwong phap dwgc mé ta trong 5.1.7.2.

5.8.2.2 Diéu chinh mlrc &nh sang xung quanh xudng tbi thiéu 2.000 lux.
5.8.2.3 Do gié tri nguwéng phan hdi ciia mau thr theo quy dinh trong 5.1.7, phwong phap theo 5.1.7.2.

5.8.2.4 Diéu chinh mirc anh sang xung quanh dén mdc anh sang tuyét dbi téi thiéu duwoc quy dinh trong
4.14.

5.8.2.5 Do gia tri nguwéng phan hdi ctia mau thr theo quy dinh trong 5.1.7 phwong phap theo 5.1.7.2.

5.8.2.6 Chi dinh gia tri ngw&ng dap trng Ion hon do dugrc trong phép thtr nay va gia tri dwgc do cho cung
mot mau trong phép thir d6 tai 1ap 1a tmax va gia tri nhé hon Ia tmin.

5.8.3 Yéu cau

5.8.3.1 Khéng ¢6 tin hiéu 16i xuat hién.

5.8.3.2 Tt ca cac gia tri phan héi phai thap hon gia tri téi da do nha san xuét quy dinh.
5.8.3.3 Ty I& gia tri ngwdng phan hdi tmaxtmin < 1,6.

5.9 Anh sang xung quanh (ngoai tr&i)

CHU THICH: Do nhfrng,han ché ky thuat, thr nghiém duJQ*g tach thanh mot thL’r,nghiém trong n‘hé du’lcyc thwe hién trong phong
thlr nghiém chay cé chiéu sang va th&r nghiém ngoai tr&i dé Iwu trlr mirc do chiéu sang t6i da can thiét.

5.9.1 Muc dich thir nghiém

Ching minh kha nang ctia VFD hoat ddng trong diéu kién anh sang xung quanh téi thiéu va tbi da.
5.9.2 Quy trinh thir nghiém

5.9.2.1 Gan mau thir & mot dia diém ngoai trdi theo quy dinh tai 5.1.3 va két ni véi nguén dién va thiét

bi giam sat theo quy dinh trong 5.1.4. Thtr nghiém nay dwoc tién hanh theo quy dinh tai 5.1.7.2.
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5.9.2.2 Chi thyc hién thir nghiém néu mdc d6 chiéu sang it nhat 1a 20.000 lux.
5.9.2.3 Do gia tri ngwéng phan héi ctia mau thir theo quy dinh trong 5.1.7 phwong phap theo 5.1.7.2.

5.9.2.4 So sanh cac gia tri ngwdng phan hdi do dwoc trong 5.8. va 5.9. va chi dinh gia tri ngwéng phan
hoi Ion nhat tmax va gia tri thap nhat |a tmin.

5.9.3 Yéu cau

5.9.3.1 Khong xuét hién 16i.

5.9.3.2 Tt ca cac gia tri phan héi phai nhd hon gia tri tdi da do nha san xuét quy dinh.
5.9.3.3 Ty |& gia tri ngwdng phan hoi tmax/ tmin < 1,6.

5.10 Cwong do sang khong déu

5.10.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang phat hién dam chay cia mau khi FOV bao gébm khu virc dwoc chiéu sang cao lam
bao hoa cam bién VFD trong khi dong th&i phan con lai dwoc chiéu sang toi thieu.

Chénh léch gitra cwc dai va cuc tiéu it nhat phai la dai dong dwoc quy dinh trong 4.14.
5.10.2 Quy trinh thir nghiém

5.10.2.1 Gan cac mau thtr theo quy dinh tai 5.1.3 va Phu luc P va két nbi v&i nguédn dién va thiét bj giam
sat theo quy dinh tai 5.1.4.

CHU THICH: VFD ty dong stra dbi d6 nhay clia chiing dé dap trng véi cac diéu kién méi trwéng xung quanh khac nhau co thé
yéu cAu cac quy trinh thiét 1ap lai dic biét va / hodc thdi gian 6n dinh. Hwéng dan cla nha san xuat nén dwoc tim kiém trong
nhirng trwdng hop nhw vay d& dam bao rang trang thai clia cac dau bao khi bat ddu mdi thir nghiém |a dai dién cho trang thai
yén tinh binh thwdng cda ching.

5.10.2.2 Dbi twong cac mau thir dé thir nghiém dam chay TF2, sau d6 1a TF5.
5.10.2.3 Quy trinh th&r nghiém dwoc mo ta trong 5.7.2.

5.10.3 Yéu cau

5.10.3.1 Khéng ¢6 tin hiéu 16i trong thei gian 6n dinh.

5.10.3.2 Ty I& gia tri diém phan hdi tmax/tmin < 1,6 gid tri dwoc ghi lai cho cac mau thir nghiém trong 5.7
cho cung mét dam chay thir nghiém.

5.11 Loai trtr nguén sang

5.11.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang loai trir nguén sang ctia VFD dbi v&i cac ngudn sang nhan tao.
5.11.2 Quy trinh thir nghiém

5.11.2.1 Gan mau thtr theo quy dinh trong 5.1.3 va két ndi véi ngudn dién va thiét bi giam séat theo quy
dinh trong 5.1.4.

5.11.2.2 Trung tam cac ngudn sang th&r nghiém trong FOV & khoang cach 10 m t&» mau thir.

5.11.2.3 Diéu chinh mau thr theo dd nhay méc dinh.
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5.11.2.4 Khdng che FOV thu cong.

5.11.2.5 Diéu chinh anh sang xung quanh xudng 250 lux = 20% va nhiét d mau 5.000 K.

5.11.2.6 Tién hanh theo cac quy trinh quy dinh tai 5.11.3 dén 5.11.13.

CHU THICH: Céc thir nghiém tuy chon chi dwgc yéu cau khi nha san xuat céng bé mién trir bao déng khéng mong muén.
5.11.2.7 Trong mdi Ian thtr nghiém, theo ddi mau thir vé diéu kién bao déng va 16i.

5.11.3 Anh sang huynh quang

5.11.3.1 S dung dén huynh quang tuan thu TCVN 7670 v&i nhiét d6 mau 5.000 K.

5.11.3.2 Chia d&u bén 6ng huynh quang 1,2 m gan thdng dirng trén nén tréng cé kich thwéc 2 m x 2 m.
5.11.3.3 Hwéng anh sang vé phia mau thir.

5.11.3.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) bat sang trong 10 giay;

b) tat sang trong 10 giay;

c) Sé chu ky: 20.

5.11.4 Anh sang halogen kim loai

5.11.4.1 S dung anh sang halogen kim loai v&i cong suét anh sang 25.000 lux va nhiét d6 mau 3.600 K.
5.11.4.2 Gan ngudn sang trén nén trang co kich thwéc 2 m x 2 m.

5.11.4.3 Hwéng anh sang vé phia mau thir.

5.11.4.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 15 phut;

b) T4t sang trong 1 phdt;

c) S6 chu ky: 3.

5.11.5 Anh sang Halogen

5.11.5.1 S dung anh sang halogen v&i dau ra anh sang 10.000 lux va nhiét dd mau 3.000 K.
5.11.5.2 G&n ngubn sang trén nén trang co kich thwdc 2 m x 2 m.

5.11.5.3 Hwéng anh sang vé phia mau thir.

5.11.5.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay;

b) Tat sang trong 30 giay;

c) S6 chu ky: 5.
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5.11.6 BPén LED

5.11.6.1 St dung dén LED 750 lux v&i nhiét dd mau 3.000 K.

5.11.6.2 Gan ngudn sang trén nén trang c6 kich thwéc 2 m x 2 m.
5.11.6.3 Hwéng anh sang vé phia mau thor.

5.11.6.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay;

b) Tat sang trong 30 giay;

c) Sb chu ky: 5.

5.11.7 Bbén quay - Tuy chon

5.11.7.1 St dung dén quay mau dé 1,5 J, 1 Hz.

5.11.7.2 Gan ngudn sang & do cao 2 m.

5.11.7.3 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay;

b) Tat sang trong 30 giay;

c) Sb chu ky: 5.

5.11.7.4 Lap lai thtr nghiém bang cach sir dung dén hiéu mau hé phach.
5.11.8 bén Xenon - Tuy chon

5.11.8.1 St dung dén hiéu xenon mau dd 1,5 J, 1 Hz.

5.118.2 G&n ngudn sang & dd cao 2 m

5.11.8.3 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay;

b) Tat sang trong 30 giay;

c) S6 chu ky: 5.

5.11.8.4 Lap lai thir nghiém bang cach sir dung dén hiéu mau hé phach
5.11.9 bén Natri cao 4p — Tuy chon

5.11.9.1 St dung dén Natri cao ap v&i dé sang 45.000 lux va nhiét dd mau 2.100 K.
5.11.9.2 G&n ngudn sang trén mdt nén trang kich thwéc 2 m x 2 m.
5.11.9.3 Hwéng anh sang vé phia mau thir.

5.11.9.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 15 phdt;
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c) Tét sang trong 1 phut;

c) S6 chu ky: 3.

5.11.10 Pén Natri ap suéat thap - Tuy chon

5.11.10.1 St dung dén natri ap suat thap v&i cong suat anh sang 8000 lux va nhiét dd mau 1.800 K.
5.11.10.2 Gan ngudn sang trén nén tréng co kich thwéc 2 m x 2 m.
5.11.10.3 Hwéng anh sang vé phia mau thor.

5.11.10.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 15 phut;

b) Tat sang trong 1 phit;

c) S6 chu ky: 3.

5.11.11 Bén s¢i dét — Tuy chon

5.11.11.1 St dung béng dén soi dbt hinh qua 18 100 W cé vé bang thay tinh trong subt phu hop voi
TCVN 7592.

5.11.11.2 Gan ngudn sang trén nén trang co kich thwéc 2 m x 2 m.

5.11.11.3 Hwéng anh sang vé phia mau thir.

5.11.11.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay;

b) Tat sang trong 30 giay;

c) S6 chu ky: 5.

5.11.12 bén xenon HID - Tuy chon

5.11.12.1 St dung dén xenon HID v&i cong suat anh sang 32.000 lux va nhiét dd mau 6.000 K.
5.11.12.2 Gan ngudn sang trén nén trang co kich thwéc 2 m x 2 m.

5.11.12.3 Hwéng anh sang vé phia mau thi.

5.11.12.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay;

b) Tat sang trong 30 giay;

c) Sé chu ky: 5.

5.11.13 Anh séng Laser - Tuy chon

5.11.13.1 St dung anh sang laser c6 céng suat anh sang 5 mW & bwédc séng 600 nm dén 700 nm.

5.11.13.2 Gan ngudn sang trén nén tréng co kich thwéc 2 m x 2 m.
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5.11.13.3 Hwéng anh sang vé phia mau thir.

5.11.13.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay;

b) Tat sang trong 30 giay;

c) Sé chu ky: 5.

5.11.14 Yéu cau

Khéng xuét hién 16i.

5.12 Anh sang hé quang - Tuy chon

5.12.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha n&ng mién nhiém ctia VFD dbi véi han hd quang.

5.12.2 Thiét bj thir nghiém

S dung bdé may thir nghiém sau:

a) May han hé quang dat dong dién ra 200 A;

b) Que han duwdng kinh 5,0 mm, loai E431R hoac E431RR, theo TCVN 3223.
5.12.3 Quy trinh thr nghiém

5.12.3.1 Diéu chinh mau thir dén d6 nhay tbi da.

5.12.3.2 Gan mau theo 5.1.3 va két nbi v&i ngudn dién va thiét bi giam sat theo quy dinh trong 5.1.4.
5.12.3.3 Cho phép mau tht 6n dinh trong tinh trang trang tinh.

5.12.3.4 Dam bdo d6 chiéu sang xung quanh khéng vwot qué 250 lux.
5.12.3.5 Dam bdo rang ngudi tién hanh thir nghiém khéng chan FOV.

5.12.3.6 Tién hanh han trong FOV clia VFD & khoang cach t6i thiéu duwgc chi dinh boi nha san xuat va
trong moi trvdng hop, khdng xa hon khoang cach phat hién toi da.

5.12.3.7 Tiép tuc han trong th&i gian khéng it hon 30 gidy hodc cho dén khi mét que han duy nhéat dwoc
tiéu thu.

5.12.3.8 Theo ddi mau thir dé& phat hién bat ky 16i ho&c tin hiéu bao ddng nao.
5.12.4 Yéu cau

Khéng c6 tin hiéu bao déng hoac 16i.

5.13 Bién déi dién ap

5.13.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang, trong pham vi quy dinh cta cac thong sb dién ap, do nhay cla VFD khong phu
thuéc qua nhiéu vao cac théng sb do.
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5.13.2 Quy trinh thir nghiém

Do gia tri ngwdng phan héi theo quy dinh trong 5.1.7 & gi&i han trén va dwéi cla dién ap do nha san
xuat chi dinh.

CHU THICH: Béi véi mét sb dau bao, théng sb cung cép c¢6 lién quan duy nhat co thé 13 dién ap DC ap dung cho dau bao. Déi
véi cac loai dau bao khac (vi du: loai dia chi), mtre tin hiéu va thoi gian co thé can duwoc xem xet. Neu can thiét, nha san xuat
c6 thé dwoc yéu cau cung cap thiét bi phi hop d& cho phép thay dbi cac thong s cung cép theo yéu ciu.

5.13.3 Két thac thir nghiém

Chi dinh gia tri ngwdng phan hoi ti da 13 tmax, gia tri t6i thidu I tmin.

5.13.4 Yéu cau

5.13.4.1 Khéng cé tin hiéu 16i xuat hién trong khi diéu kién méi tredng dworc thiét 1ap.
5.13.4.2 Ty |& gia tri ngwdng phan hoi tmax/ tmin < 1,6.

5.14 N6éng kho (van hanh)

5.14.1 Muc dich thir nghiém

Chtrng minh kha nang ctia VFD hoat dong chinh xac & nhiét dé mai trwdng cao co6 thé xay ra trong thoi
gian ngan trong nha.

5.14.2 Quy trinh thir nghiém
5.14.2.1 Vién dan

S dung thiét bj thir nghiém va thuc hién cac quy trinh theo quy dinh trong TCVN 7699-2-2, thir nghiém
Bb va theo 5.14.2.2 dén 5.14.2.5.

5.14.2.2 Trang thai mau thir trong qua trinh thir nghiém

Gan mau thir theo quy dinh trong 5.1.2 trong budng mai treang va két noi voi nguon dién va thiét bi giam
sat theo quy dinh trong 5.1.3. Mgt ctra so trong budng méi trvdng sé dwoc yéu cau dé cho phép mau
thlr cdm nhan dwoc ngon Ira.

5.14.2.3 Diéu kién méi trwéng

Nhiét d6: B4t dau tr nhiét dd khong khi ban dau (23 + 5) °C, tang nhiét dd khong khi lén (55 + 3) °C.
Thoi gian: Duy tri nhiét dé nay trong 2 gio.

CHU THICH: th&r nghiém quy dinh téc d6 thay déi nhiét dd < 1 K / phut tir diéu kién nhiét do méi trudng.

5.14.2.4 Phép do trong diéu kién méi trwdng

Theo d6i mau thir trong khi diéu kién moi treong dwec thiét 1ap dé phat hién bat ky tin hiéu bao dong
hoac 16i nao.

5.14.2.5 Két thic thir nghiém
5.14.2.5.1 Do gia tri ngwéng phan héi theo quy dinh trong 5.1.7, & nhiét dé (55 + 3) °C.

5.14.2.5.2 Chi dinh gia tri ngw&ng phan hdi Ién nhat do dwoc trong phép thir nay va gia tri dwoc do cho
cung mét mau trong thir nghiém kha nang tai tao la tmax va nhé nhat la tmin.
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5.14.3 Yéu cau

5.14.3.1 Khong co tin hiéu bao dong hoac 16i trong khodng thoi gian nhiét do dang tang Ién theo diéu
kién nhjét dd mébi trwdng hoac trong khi diéu kién méi tredng dwoe thiét 1ap cho dén khi gia tri ngudng
phan héi do dworc, tai thoi diém dé tin hiéu canh bao sé dwoc phat ra.

5.14.3.2 Ty & gia tri nguwéng phan hdi tmax/tmin < 1,6.

5.15 N6ng kho (van hanh) - Tay chon

5.15.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang clia dau bao hoat dong voi nhiét d6 t6i da dwoc cong bé 1a 70° C dé hoat dong
chinh xac & nhiét dé méi trwérng cao cd thé xay ra trong thdi gian ngén trong méi trwéng ngoai troi.

5.15.2 Quy trinh thir nghiém
5.15.2.1 Vién dan

St dung thiét bi thtr nghiém va thwc hién cac quy trinh theo TCVN 7699-2-2, Th&r nghiém Bb va theo
5.15.2.2 dén 5.15.2.5.

5.15.2.2 Trang thai mau thir trong diéu kién méi treéng

Géan mau thir theo quy dinh trong 5.1.2 trong budng méi trwdng va két ndi vai nguon dién va thiét bj giam
sat theo quy dinh trong 5.1.3. Mét ctra sb trong bubng méi trwdng sé dwoc yéu cau dé cho phép mau
thtr cdm nhan dwoc ngon Itra.

5.15.2.3 Diéu kién méi trwdng

Nhiét do ngoai troi: Bat du & nhiét dd khong khi (23 + 5) °C, tang nhiét do khdng khi 1én (70 + 3) °C.
Thoi gian: Duy tri nhiét dé nay trong 2 gio.

CHU THICH: Thi nghiém quy dinh tbc d6 thay ddi nhiét do < 1K/phut tir didu kién nhiét d6 méi truong.

5.15.2.4 Phép do trong diéu kién méi trwong

Theo d&i mAu thir trong khi diéu kién moéi trwong dwoc thiét lap dé phat hién bat ky dau hiéu bao dong
hodac 16i nao.

5.15.2.5 Két thuc thir nghiém
5.15.2.5.1 Po gia tri nguwéng phan hdi theo quy dinh trong 5.1.6, & nhiét d& (70 + 3) °C.

5.15.2.5.2 C~hi dinh gia tri ngwé'ng dap &ng Ién hon do dwoc trong phép thir nay va gia tri do dwgc cho
cung mét mau trong thir nghiém kha nang tai tao la tmax va gia tri nhd hon la tmin.

5.15.3 Yéu cau

5.15.3.1 Khong xuét hién tin hiéu bao déng hoac I(“)[ trong thoi gian nhiét dd dang tang 1én theo diéu kién
madi trrd'ng hodc trong thoi gian thlr nghiém cho dén khi do dwoc gia tri nguwdng dap rng, tai thoi diém
do tin hiéu canh bao sé dwoc phat ra.

5.15.3.2 Ty lé gia tri ngwdng phan hoi tmax/ tmin < 1,6.

5.16 Thir nghiém lanh (van hanh)

5.16.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang ctia dau bao hoat dong chinh xac & nhiét @6 méi treong thap co thé xay ra trong
th&i gian ngan trong nha.
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5.16.2 Quy trinh thir nghiém
5.16.2.1 Vién dan

S dung thiét bi thtr nghiém va thwc hién cac quy trinh trong TCVN 7699-2-1, th(r nghiém Ab va theo
5.16.2.2 dén 5.16.2.5.

5.16.2.2 Trang thai mau thu

Gan mau thir trong budng méi trwdng theo quy dinh tai 5.1.3 va két ndi voi nguén‘diénxvé thiét bi giam
sat theo quy dinh trong 5.1.4. M6t clra sO trong buong mdi trwdong sé dwoc yéu cau dé cho phép mau
thtr cdm nhan dwoc ngon Itra.

5.16.2.3 Diéu kién méi trwong

Nhiét do: (=10 £ 3) °C;

Thoi lwgng: 16 gio.

Chu y: thtr nghiém Ab quy dinh toc do thay ddi nhiét do < 1 K/ phut ttr diéu kién nhiét do méi trwdng.

5.16.2.4 Phép do trong diéu kién méi trwong

Theo d6i mau thtr trong khi diéu kién moi truong dwoc thiét 1ap dé phat hién bat ky tin hiéu bao dong
hoac 16i nao.

5.16.2.5 Két thac thir nghiém
5.16.2.5.1 Do gié tri nguwéng phan hdi theo quy dinh tai 5.1.7, & nhiét d6 (-10 + 3) °C.

5.16.2.5.2 Chi dinh gia tri ngwdng dap trng I&n hon do dwoc trong phép thir nay va gia tri dwoc do cho
cung mot mau trong phép thr d6 tai 1ap la tmax va nhé hon 1a t min.

5.16.3 Yéu cau

5.16.3.1 Khong cé tin hiéu bao ddong hodc 16i trong qué trinh thir nghiém.
5.16.3.2 Ty & gia tri nguwdng phan hdi tmax tmin < 1,6.

5.17 Thir nghiém néng am, trang thai 6n dinh (van hanh)

5.17.1 Muc dich thir nghiém

Bé chirng minh kha nang clia dau bao hoat déng chinh xac & do am twong doi cao (khong co ngung tu),
c6 thé xay ra trong thdi gian ngan trong méi treong van hanh dy kién.

5.17.2 Quy trinh thir nghiém
5.17.2.1 Vién dan

St dung thiét bj thir nghiém va thyc hién cac quy trinh theo quy dinh trong TCVN 7699-2-78, thir nghiém
Cab vatheo 5.17.2.2 dén 5.17.2.5.

5.17.2.2 Trang thai cia mau thir

Gén mau thlr vao bubng méi trwerng nhw quy dinh trong 5.1.3 va két ndi véi thiét bi cung cap va giam sat
nhw quy dinh trong 5.1.4.
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5.17.2.3 Piéu kién méi trwwéng

Nhiét dg: (40 + 2) °C;

Do &m twong dbi: (93 + 3) %;

Thoi lwong: 4 ngay.

5.17.2.4 Phép do trong diéu kién méi trwong

Theo d6i mau thir trong khi diéu kién méi trwong dwoc thiét 1ap dé phat hién bat ky tin hiéu bao dong
hoac 16i nao.

5.17.2.5 Két thac thtr nghiém

5.17.2.5.1 Sau thoi gian phuc hdi it nhat 1 gid & diéu kién phong thi nghiém tiéu chuén, do gia tri ngwéng
dap ng nhuw quy dinh trong 5.1.7.

5.17.2.5.2 Chi dinh gia tri nguw&ng phan hoi I6n nhét do dwoc trong thir nghiém nay va duoc do cho cling
moét mau trong thtr nghiém kha nang tai tao la tmax va nhé nhat tmin.

5.17.3 Yéu cau

5.17.3.1 Khong cé tin hiéu bao ddng hodc 16i trong qué trinh thir nghiém.
5.17.3.2 Ty |é gia tri ngwdng phan hoi tmax/ tmin < 1,6.

5.18 Thir nghiém néng am, trang thai 6n dinh (d6 bén)

5.18.1 Muc dich thir nghiém

Ching minh kha nang ctia dau bao chiu dwoc cac tac dong lau dai ctia dé 4m trong méi trwéng hoat
dong.

5.18.2 Quy trinh thr nghiém
5.18.2.1 Vién dan

St dung thiét bj ther nghiém va thyc hién cac quy trinh theo quy dinh trong TCVN 7699-2-78, thtr nghiém
Cab va theo 5.18.2.2 dén 5.18.2.5.

5.18.2.2 Trang thai cia mau thir

Gan mau thtr vao budng méi trwdng nhw quy dinh trong 5.1.3. Khéng cung cép dién cho mau trong quéa
trinh thd nghiém.

5.18.2.3 Diéu kién méi trwdong

Nhiét do: (40 + 2) °C:

Do &m twong dbi: (93 + 3) %;

Thoi lvgng: 21 ngay.

5.18.2.4 Phép do trong diéu kién méi trwdng

Theo ddi mau thir trong khi diéu kién méi tredng duoc thiét 1ap dé phat hién bat ky tin hiéu 16i nao.
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5.18.2.5 Két thac thir nghiém

5.18.2.5.1 Sau khoang thdi gian phuc hdi it nhat 1 gi® trong diéu kién phong thi nghiém tiéu chuan, do
gia tri nguwdng dap (rng nhw quy dinh trong 5.1.7.

5.18.2.5.2 Chi dinh gia tri ngwdng dap tng Ién hon dwoc do trong thtr nghiém nay va gia tri dwgc do
cho cung mét mau trong thir nghiém kha nang tai tao la tmax va nhd hon Ia tmin.

5.18.3 Yéu cau

5.18.3.1 Khong xuét hién 16i sau thtr nghiém khi két néi lai mau thir.
5.18.3.2 Ty lé gia tri ngudng phan hdi tmax/ tmin < 1,6.

5.19 Bao vé chéng lai s’ xam nhap cua cac yéu té bén ngoai
5.19.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh rang mirc do bao vé dwoc cung cip bdi vé ctia mau thi, lién quan dén sw xam nhap cla
cac vat the la ran va tac hai do s xdm nhap cta nwéc.

5.19.2 V6 boc cua VFD

V6 boc ctia mau thir hodc cac cum |ap rap phu cé lién quan clia mau thir, dwoc thiét ké dé 1ap dat trong
méi trwdng hoat déng, phai dwoc coi la bao gébm bét ky bé phan nao clia vé bén ngoai ctia mau thir,
ngdn can hodc han ché sy tiép can ctia cac vat thé la rdn xam nhap vao cac chi tiét dién tor va thiét b
dau cubi di day.

CHU THICH: C6 thé c6 sw xam nhap cla chét 16ng vao bén trong vé boc, nhwng khéng dwoc anh hudng xau dén hoat dong
clia mau thiv.

5.19.3 Quy trinh thir nghiém

5.19.3.1 Vién dan

Thiét bi thtr nghiém va quy trinh thtr nghiém dwoc mé ta trong TCVN 4255 va theo 5.19.3.2 dén 5.19.3.5.
5.19.3.2 Trang thai cta mau thir

5.19.3.2.1 Gan mau thir, bao gdbm ca cac hop dau ndi day tao thanh mét phan caa VFD, nhw quy dinh
trong 5.1.3 vao mét gia co dinh cirng va phu hop voi TCVN 4255.

5.19.3.2.2 Déi v&i thir nghiém bao vé chéng nwéc xam nhap, két néi mau thir véi nguén dién va thiét bi
giam sat nhw quy dinh trong 5.1.4.

5.19.3.2.3 DGi véi thir nghiém bao vé chong vat ran bén ngoai xam nhap va thir nghiém bao vé chong
tiép can cac bd phan nguy hiém, khéng két ndi mau thir véi ngudn dién va thiét bj gidm sét.

5.19.3.3 Diéu kién méi treéng

5.19.3.3.1 Ap dung th&r nghiém theo quy dinh trong TCVN 4255 cho céc c4p IP sau:

a) Trong nha (IP30):
1) Bao vé chdng lai cac vat thé la rdn (dwoc chi dinh bang chir sb dac trung dau tién);
2) B&o vé chéng lai nwéc (dwoc chi dinh bi chir sé déc trwng thir hai);

b) Ngoai troi (IP54):
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1) Bao vé chdng lai cac vat thé la ran (dwoc chi dinh bang chir sb dac trwng dau tién);

2) Béo vé chéng lai nwéc (dwoc chi dinh béi chir sé déc trwng ther hai);

3) B&o vé chéng lai xam nhap vao céac bd phan nguy hiém (dwoc chi dinh béi ky tw bd sung).
5.19.3.3.2 Po gia tri nguwéng phan hdi theo quy dinh trong 5.1.7.
5.19.3.4 Po lwong trong diéu kién méi trwéng

Theo dbi mau thir trong khi diéu kién méi truong dwoc thiét [ap dé phat hién bét ky tin hiéu bao dong
hoac 16i nao.

5.19.3.5 Két thac thir nghiém
5.19.3.5.1 Kiém tra mau th&r & xam nhap nwéc.

5.19.3.5.2 Chi dinh gia tri ngudng phan héi 1én n,hét dwoc do trong th&r nghiém nay va dwoc do cho cung
moét mau thir trong thlr nghiém la tmax va nhé nhat la tmin.

5.19.4 Yéu cau
5.19.4.1 Khéng c6 tin hiéu bao ddng hoac 16i xuét hién trong khi diéu kién méi trwerng duwoc thiét 1ap.

5.19.4.2 MAu thir phai tuan tha cap bao vé IP30 dé sir dung trong nha hodc IP54C dé st dung ngoai troi
quy dinh trong TCVN 4255.

5.19.4.3 Khoéng dugc dé nwéc xam nhap vao vé boc hodc néu nwéc xam nhap vao vé boc thi mau thir
phai cé du ché dé thoat nwérc.

5.19.4.4 Ty |& gia tri ngwdng phan hdi tmax/tmin < 1,6.
5.20 Thir nghiém an mén SO, (dd bén)
5.20.1 Muc dich thir nghiém

Chl]’ng minh dég bao c6 kha nadng chiu dwgc cac tac dong cla &n mon sunfua dioxit, mot chat nhiém
ban cta khi quyeén.

Th nghiém nay khéng ap dung cho bd diéu khién (noi bd diéu khién tach biét twong déi véi dau bao).
5.20.2 Quy trinh thir nghiém
5.20.2.1 Vién dan

SL’:P dung thiét bj thir nghiém va thwe hién quy trinh trong TCVN 7699-2-42, th& nghiém Kc, kém theo
dieu kién quy dinh tai 5.20.2.3.

5.20.2.2 Trang thai mau thir trong qua trinh 6n dinh

G~e‘m mau thir theo quy dinh trong 5.1.3. Khdng cung cap dién trong qua trinh thtr, nhung trang bj day
dan c6 dwong kinh thich hop, két ndi vai da so lwong thiét bi dau cudi dé co thé thir nghiém phép do
cudi cung ma khong can két ndi thém véi mau thir.

5.20.2.3 On dinh mau

Nhiét dé: (25 £ 2) °C;

Do &m twong dbi: (93 + 3) %;
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Noéng dd SO.: (25 + 5) ul/l;

Thoi lwong: 21 ngay.

5.20.2.4 Cac phép do lan cudi

5.20.2.4.1 Ngay sau 6n dinh mau, sdy mau 16 gio tai (40 + 2) °C, d6 am twong doi < 50%, tiép theo la
thoi gian phuc hoi it nhat 1 gio & diéu kién phong thi nghiém tiéu chuan. Sau do, do gia tri ngwd'ng phan

héi theo quy dinh trong 5.1.7.

5.20.2.4.2 Chi dinh gia tri nguwdng phan hoi Ion nhat dwoc do trong thir nghiém nay va duoc do cho cling
moét mau trong thdr nghiém kha nang tai tao la tnaxva nhé nhat la tmin.

5.20.3 Yéu cau

5.20.3.1 Khong xuét hién 16i khi két néi lai mau thir.
5.20.3.2 Ty |& gia tri ngwdng phan hoi tmax/ tmin < 1,6.
5.21 Thir x6c¢ (van hanh)

5.21.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha n&ng mién nhiém cta dau bao véi cac cu x6c¢ co hoc ¢d kha nang xay ra, mac du
khéng thwdng xuyén, trong mdi trwdng hoat ddng dw kién.

5.21.2 Quy trinh ther
5.21.2.1 Vién dan

Thiét bi thir phai dwoc tién hanh phu hop véi TCVN 7699-2-27, thiy nghiém Ea, diéu kién mai trudng
theo quy dinh trong 5.21.2.3.

5.21.2.2 Trang thai mau thir trong diéu kién 6n dinh

Gén mau tht nhw quy dinh trong 5.1.3 vao mét gia cirng cb dinh, két néi véi ngudn dién va thiét bj giam
sat thich hgp nhw quy dinh trong 5.1.4.

5.21.2.3 On dinh mau

5.21.2.3.1 Bbi v&i mau thir ¢ khdi lwong < 4,75 kg, ap dung n dinh sau.

Loai xung: Mét ntra sin;

Thoi gian xung: 0,006 giay;

Gia téc cuc dai: 10 x (100 — 20M) m/s? (trong d6 M 1a khéi lwong clia mau thir tinh bang kg);

Sb huéng: 6;

Xung méi huwéng: 3.

5.21.2.3.2 Khong thir nghiém méau thir cé khdi lwgng > 4,75 kg.

5.21.2.4 Kiém tra trong 6n dinh mau

Theo déi mau thir trong khi diéu kién dn dinh dwoc thiét lap va thém 2 phat dé phat hién bat ky tin hiéu

bao déng hoac 16i ndo.
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5.21.2.5 Phép do lan cubi
5.21.2.5.1 Bo gia tri ngwdng kich hoat theo quy dinh tai 5.1.7.

5.21.2.5.2 Ghi lai gia tri ngwdng phan hdi Ién nhat do dwoc trong thtr nghiém nay va gia tri dwgc do cho
cung mét mau thr trong thir nghiém kha nang tai tao la ymax hodc Mmax, va nhé nhat la ymin hodac mmin.

5.21.3 Yéu cau

5.21.3.1 Khoéng cé tin hiéu bao déng hoac 16i xuat hién trong khi diéu kién maéi trwérng dworc thiét 1ap hodc
thém 2 phut.

5.21.3.2 Ty & gia tri nguwéng phan hdi tmax/ tmin < 1,6.
5.22 Thir va cham (van hanh)
5.22.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang mién nhiém clia dau bao doi véi cac tac dong co hoc Ién bé mat, cé thé chiu dwoc
trong méi trwdng van chuyeén, lap dat va bao dwdng binh thudng.

5.22.2 Quy trinh thir nghiém

5.22.2.1 Vién dan

Thiét bj thr nghiém (Phu luc Q) gdbm mét bua Iac ¢6 lap dau hop kim nhém tiét dién hinh chir nhat (hop
kim nhdm AlCu4SiMg tuan theo TCVN 5910, & trang thai dwoc x&r ly dung dich va két taa) véi mat va
dap dwoc vat di mot goc 60° so v&i phwong ngang khi & vi tri va dap (nghia la khi can bua‘é’ vj tri thang
dirng). Bau bua phai cao (50 + 2,5) mm, réng (76 = 3,8) mm va dai (80 = 4) mm & gilra chiéu cao.
5.22.2.2 Trang thai mau thir trong qua trinh 6n dinh

Gan chat mau thir vao thiét bi bang phuong tién 1ap thong thuong va dat mau sao cho niva trén clia mat
va dap bi va dap khi bua & vi tri thang ding (tlc la khi dau bua di chuyén theo phuo’ng ngang). Chon
hwdng phuo’ng vi va vj tri tac déng so v&i mau sao cho co nhleu kha nang lam giam hoat dong binh
thwdng clia mau, loai trir tac dong trwc tiép 1&n thau kinh. Két néi mau thi véi ngudn dién va giam sat
nhw quy dinh trong 5.1.4. Ong kinh dau bao sé& khang bi va dap.

5.22.2.3 On dinh mau

Ap dung diéu kién 6n dinh sau:

Nang lwgng tac déng: (1,9 £0,1) J;

Van téc bda: (1,5 +0,13) m/s;

Sé tac dong: 1.

5.22.2.4 Giam sat trong qua trinh 6n dinh mau

Theo dai mau thir trong khi diéu kién 6n dinh va thém 2 phut dé& phat hién bét ky tin hiéu bao déng hoac
16i nao.

5.22.2.5 Cac phép do lan cudi
5.22.2.5.1 Po gia tri nguwéng phan hdi dwoc chi dinh trong 5.1.7.
5.22.2.5.2 Chi dinh gia tri ngwdng phan hdi I&n nhat dwoc do trong thtr nghiém nay va dwoc do cho ciing

mo6t mau trong thlr nghiém kha néng tai tao 18 tmax va nhd nhat & tmin.
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5.22.3 Yéu cau

5.22.3.1 Khéng co tin hiéu bao déng khi 6n,dinh ho&c thém 2 phuat. Néu c6 tin hiéu 18i, 16i phai dwoc dat
lai trong vong 2 phut ctia khoang thi gian 6n dinh.

5.22.3.2 Sy va cham khéng duwoc [am tach mau ra khoi dé, hoac dé khoi gia dé.
5.22.3.3 Ty & gia tri nguwdng phan hdi tmax/\ tmin < 1,6.

5.23 Thir va cham (B6 diéu khién - van hanh)

5.23.1 Muc dich thir nghiém

Chtng minh kha nang mién nhiém cla thiét bj dbi véi cac tac dong co hoc 1én bé méat ma thiét bj cé thé
chiu dwgc trong maéi trwdng lam viéc binh thwdong.

5.23.2 Quy trinh the

5.23.2.1 Vién dan

Thiét bj th&r phai dworc tién hanh phu hop véi TCVN 7699-2-75.
5.23.2.2 Kiém tra ban dau

Trwéce khi 6n dinh, dwa mau thtr vao thr nghiém chirc ndng.
5.23.2.3 Trang thai mau thir trong qua trinh 6n dinh

Gan mau thir theo 5.1.3 va két ndi vai thiét bi cAp dién, giam sat va tai phu hop (xem 5.1.4). Mau thiy
phai & trang thai tinh.

5.23.2.4 On dinh mau
Ap dung cac tac dong dén tat ca cac bé mat ctia mau thir c6 thé tiép xic dwoc.

Doi vai tat ca cac bé mat nhw vay, ap dung ba cl va cham vao bat ky diém nao dwoc coi la c6 kha nang
gay thiét hai hoac lam suy yéu hoat déng ctia mau thi.

Can can than dé dam bao rang két qua tir mot loat ba cli va cham khéng anh huéng dén loat tiép theo.

Trong trwdng hop nghi ngd, bé qua khiém khuyét va ap dung thém ba cl va cham vao cing mét vj tri
trén mot mau thdr maoi.

Ap dung diéu kién 6n dinh sau:

Nang lwong va dap: (0,5 £ 0,04) J;

Sé lwong va dap cho moét diém: 3.

5.23.2.5 Giam sat trong qua trinh 6n dinh mau

Theo d6i mau trong khi 6n dinh dé phat hién bat ky thay dbi nao trong cac chirc nang va dé dam bao
rang két qua cla ba lan va cham khéng anh hwéng dén hoat ddng cia mau.

5.23.2.6 Cac phép do lan cudi

Sau khi 6n dinh, kiém tra tric quan mau vé thiét hai co hoc ca bén ngoai va bén trong.

37



TCVN 7569-29 : 2023

5.24 Thte rung hinh sin (van hanh)
5.24.1 Muc dich thir nghiém

Ching minh kha nang cla dau bao chéng lai cac rung déng & mirc duoc coi la phu hop véi méi trudng
lam viéc binh thwdng.

5.24.2 Quy trinh thw
5.24.2.1 Vién dan

S dung thiét bi ther va thwc hién quy trinh th&r nhw TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), phép thlr Fc va
theo 5.24.2.2 dén 5.24.2.5.

5.24.2.2 Trang thai mau thir trong qua trinh 6n dinh

5.24.2.2.1 Gan mau thr 1&én mét gid cirng co dinh nhw quy dinh trong 5.1.3 va két ndi véi nguon dién va
thiét bi giam sat nhw quy dinh trong 5.1.4.

5.24.2.2.2 Duy tri m6i treong thte nghiém & mirc anh sang xung quanh do nha san xuét quy dinh, v&i
dau bao khéng hwéng vao bat ky ngudn sang nao.

5.24.2.2.3 Tac dong rung lan lwot vao méi mot trong ba truc vudng goc véi nhau va sao cho mét trong
ba truc vuéng goc véi mat phang lap dat théng thwong ciia mau thi.

5.24.2.3 On dinh mau

5.24.2.3.1 Ap dung diéu kién sau.

- Dai tan s6: (10 dén 150) Hz;

- Bién dd gia téc: 5 m/s? (=0,5gn);

- 86 truc: 3;

- Téc do quét: 1 octa/phut;

- S6 chu ky quét: 1/ truc.

5.24.2.3.2 C6 thé két hop cac phép thr rung van hanh va kha nang chiu dyng rung sao cho mau thiy
dwoc On dinh, dong thdi dwoc thir van hanh theo sau la On dinh cung voi thor khé,néng chiu dwng rung
theo mét truc trwéc khi thay sang truc tiép sau. Chi can thyc hién mét phép do cudi cung.

5.24.2.3.3 Po gia tri nguwéng phan hdi theo quy dinh tai 5.1.7.

5.24.2.4 Kiém tra mau trong 6n dinh

Theo d&i mau thir trong dn dinh dé phat hién bat ky tin hiéu bao dong hoac 16i nao.

5.24.2.5 Cac phép do lan cudi

5.24.2.5.1 Kiém tra m4u thir vé thiét hai co hoc ca bén trong va bén ngoai.

CHU THICH: Céac phép do cubi cur)g thwdng dwoc thye hién sau khi thir nghiém dé bén rung va chi can duwoc thwe hién & day
néu thtr nghiém hoat dong dwoc tién hanh mot cach doc lap.

5.24.2.5.2 Ky hiéu gia tri I6n hon cuta gia tri ngudng kich hoat do dwoc trong phep thtr nay va gia tri do
dwoc doi véi cung mét mau thr trong phép thir tinh tai tao lai la tmax va gia tri nhé hon la tmin.
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5.24.3 Yéu cau

5.24.3.1 Khoéng dwoc phat tin hiéu bao ddng trong qua trinh &n dinh. Néu c6 tin hiéu 16i, 16i phai dwoc
dét lai trong vong 2 phut ctia khoang thai gian 6n dinh.

5.24.3.2 Khéng co6 thiét hai co hoc bén trong va bén ngoai.
5.24.3.3 Ty lé gia tri nguwdng dap &*ng tmax/tmin < 1,6.

5.25 Rung hinh sin (dd bén)

5.25.1 Muc dich thir nghiém

Ching minh d4u bao cé kha nang chiu dwoc cac tac dong clia rung trong thdi gian dai & cac mure thich
hop v&i mbi trwdng str dung.

5.25.2 Quy trinh the
5.25.2.1 Vién dan

S dung thiét bi va thyc hién cac quy trinh theo TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), phép thr Fc va theo
5.25.2.2 dén 5.25.2.4.

5.25.2.2 Trang thai mau thir trong qua trinh 6n dinh

5.25.2.2.1 Gan mau thl trén mét gia cirng ¢ dinh theo 5.1.3, nhwng khong cap dién cho mau thir trong
qua trinh on dinh.

5.25.2.2.2 Rung dong lan lwot trong méi truc vudng goc 1an nhau, mét trong ba truc vuéng goc véi truc
gan mau thi.

5.25.2.3 On dinh mau

5.25.2.3.1 Ap dung diéu kién sau.

Dai tan sé: (10 dén 150) Hz;
Bién dd gia téc: 10 m/s? (=1,0 gn);
S6 lwong truc: 3;

Tbc d6 quét: 1 octa / pht;

S6 chu ky quét: 20/tryc.

5.25.2.3.2 C6 thé két hop cac phép thi rung van hanh va kha nang chiu dung rung sao cho mau thir
dwgc 6n dinh dong thdi dwoc thir van hanh, theo sau la on dinh cung Vo thir khé,néng chiu dwng rung
theo mét truc trwvde khi thay sang truc tiep sau. Chi can thyc hién mét phép do cudi cung.

5.25.2.3.3 Do gia tri ngwéng phan héi theo quy dinh tai 5.1.7.

5.25.2.4 Két thac thir nghiém

5.25.2.4.1 Kiém tra tric quan mau thr vé thiét hai co hoc ca bén trong va bén ngoai.

C!—|U THICH: Cac phép do cudi cUr)g thwong dwoc thwe hién sau khi thir nghiém dé bén rung va chi can duogc thyc hién & day
néu thtr nghiém hoat dong dwoc tién hanh mét cach doc lap.

5.25.2.4.2 Chi dinh gia tri nguwdng phan hoi Ion nhat dwoc do trong thtr nghiém nay va dwoc do cho cuing
mot mau trong th&r nghiém la tmaxva nhé nhat la tmin.
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5.25.3 Yéu cau

5.25.3.1 Khéng co tin hiéu bao ddng hoac 16i dwoc phat hién trong qua trinh on dinh.
5.25.3.2 Khong cé thiét hai co hoc ca trong va ngoai sé xay ra.

5.25.3.3 Ty & gia tri ngwdng phan hdi tmaxtmin < 1,6.

5.26 Thir tinh twong thich dién tir (EMC) (van hanh)

5.26.1 Muc dich thr nghiém

Dé thir nghiém kha n&ng mién nhiém clia diu bao v&i cac ngudn birc xa dién tir co kha nang xay ra,
mac du khéng thwdng xuyén, trong méi trwdng lam viéc binh thudng.

5.26.2 Quy trinh thir nghiém

5.26.2.1 Vién dan

St dung thiét bi va cac quy trinh thir nghiém trong IEC 62599-2 va tai 5.26.2.2 dén 5.26.2.5.
5.26.2.2 Trang thai mau thir trong 6n dinh

Géan mau thir trén gia cirng cd dinh, theo quy dinh trong 5.1.3 va két ni véi ngudn dién va giam sat theo
quy dinh trong 5.1.4.

5.26.2.3 On dinh mau

Tién hanh céac thir nghiém mién nhiém EMC sau day theo quy dinh trong IEC 62599-2:
a) Phong dién tinh dién;

b) Trwdng tinh dién tlr blrc xa;

c) Nhiéu diéu khién do trwéng dién tlr (van hanh);

d) Nhiéu dién t& thoang qua véi tbc do 18p lai 100 kHz;

e) Tang tw tw dién cao ap.

5.26.2.4 Phép do trong 6n dinh mau

5.26.2.4.1 Theo doi mau thir trong khi diéu kién méi trvong dugc thiét lap dé phat hién bat ky tin hiéu
bao dong hoac 16i nao.

5.26.2.4.2 Thir nghiém chirc ndng dwoc néu trong cac phép do ban d4u phai la kiém tra gia tri nguéng
phan hoi theo quy dinh tai 5.1.7.

5.26.2.5 Phép do cubi

5.26.2.5.1 Thr nghiém chtrc néng dwoc néu trong cac phép do cudi cuing sé la kiém tra gia tri nguwéng
phan hoi nhw quy dinh trong 5.1.7.

5.26.2.5.2 Chi dinh gia tri nguwdng phan hoi I6n nhat dwoc do trong thir nghiém nay va duoc do cho cling
mét mau trong thir nghiém kha nang tai tao la tmaxva nhé nhat la tmin.
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5.26.3 Yéu cau

5.26.3.1 Khong c6 tin hiéu bao ddng hodc 16i xuat hién trong khi diéu kién moi tredng dwoc thiét Iap.
5.26.3.2 Ty lé gia tri ngudng phan hdi tmax/tmin < 1,6.

5.27 B4o céo thir nghiém

B&o c&o thir nghiém sé chira tdi thiéu cac théng tin sau:

a) binh dang cua VFD da duwoc thir nghiém;

b) Vién dan tiéu chuén nay, TCVN 7568-29:2023;

c) Két qua ctia cac thir nghiém, bao gbm cac gia tri ngwdng phan hoi riéng 1& va gia tri téi thiéu, tbi da va
gia tri trung binh néu thich hop;

d) Diéu kién méi trudng duorc thiét 1ap:;
e) Nhiét do va dd 4m twong dbi trong phong thir nghiém trong subt qua trinh thtr nghiém:
f) Cac chi tiét vé thiét bj cAp dién, giam sat va cac tiéu chi cta thiét bi bao dong;

g) CAc chi tiét vé bat cr sai léch nao so véi tiéu chuan nay hodc so véi cac tiéu chuan dwoc vién dan va
cac chi tiét vé bat ctr cac hoat déng nao dwoc xem la tuy chon.

6 Ghi nhan

6.1 Mdi VFD phai dwoc ghi nhan rd rang véi cac théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuan nay, TCVN 7568-29 : 2023 (ISO 7270-29);

b) Tén hodc nhan hiéu cia nha san xuét, nha cung cap;

c) Loai s&n pham (loai hoac sb);

d) Loai dam chay VFD duoc thiét ké dé phat hién (xem 4.2);

e) Néu str dung 6ng kinh cé dinh, nha san xuat phai chi dinh pham vi cu thé va khung hinh;

f) Néu VFD c6 thé thay thé 6ng kinh, nha san xuat s& chi dinh cho tirng 6ng kinh két hgp pham vi cu thé,
khung hinh, dwong kinh ong kinh, tiéu cy va chi so f;

g) Anh sang xung quanh (xem 4.14);

h) Phan loai vo bao vé (xem 4.13);

i) Phan loai moi trwdng hoat déng (xem 4.15);

k) Chi dinh thiét bj dau cudi, hé thdng day dan;

) Chi dan vé hwéng 1ap camera thich hop néu [a mot yéu té cho hiéu suét;

m) M6t sb dau (s) hodc ma (vi du: sb sé-ri hodc ma 16) ma nha san xuét cé thé xac dinh, it nhat 1a ngay
- ~ \ . . X > X Y X A > > X N PN X N 7 PN z
hoac 16 va dia diem san xuat va so phién ban cua bat ky phan mém nao co trong dau bao.

CHU THICH: Khi khéng dd khong gian c6 san trén vo VFD, cac Muc e) dén 1) c6 thé dugc dap (ng bang cach tham khao cai
dat va tai liéu hwéng dan st dung (xem 7.4).
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6.2 Trong trwdng hop gia lap dwoc st dung cling véi camera, gia lap phai dwoc danh dau bang ky hiéu
kiéu may.

6.3 Trwdng hop camera khong tich hop véi bd diéu khién, bd diéu khién sé& dwoc danh d4u bang 6.1
Muc a), b), ¢), h), i), k) va m).

6.4 Khi camera tach biét v&i bd diéu khién, tai liéu ky thuat phai xac dinh cac thanh phan twong thich (vi
du: camera va bd diéu khién). Thong tin nay co thé dwoc danh d4u trén cac thanh phan riéng.

6.5 Trong trd'ng hop bat ky dau hiéu nao trén thiét bj st dung ky hiéu hodc chir viét tat khéng duoc str
dung phé bién, ching phai dwoc giai thich trong cac tai liéu dwoc cung cap kém theo thiét b.

6.6 Cac ky hiéu diu ndi day phai hién thj trong qua trinh I&p d&t dau bao va phai tiép can dwoc trong qua
trinh bao tri.

6.7 Khong duoc dét cac ky hiéu trén vit hodc cac bd phan dé thao lap khac.

7 Tai ligu

7.1 Téng quan

Nha san xuat phai cong bo trong tai liéu ky thuat thiét bi da duoc san xuat theo mét hé thong quan ly
chat lvgng, cac thanh phan cia FDCIE duwoc thiét ké dé hoat ddng trong méi tredng tuan tha dieu kién
khi hau 1K3 ctia TCVN 7921-3-3 (hoac 3K5 IEC 60721-3-3).

7.2 Tai liéu phan mém

7.2.1 Nha san xuét phai cung cap tdng quan vé thiét k& phan mém.

Tai liéu nay phai day da chi tiét dé kiém tra sy phu hop va it nhat phai bao gém nhirng néi dung sau:

a) mo ta chirc nang clia ludng chuwong trinh chinh (vi du nhw so' d6 ludng hodc biéu d6 céu tric), bao
gom:

1) md ta ngan gon vé cac md-dun va cac chirc ndng ma ching thyc hién;

2) cach thr'e ma cac mé-dun twong tac;

3) hé thdng phan cép tbng thé cha chwong trinh;

4) cach thirc ma phan mém twong tac véi phan cirng cla thiét bi;

5) cach thirc ma cac mé-dun duoc goi, bao gdm bat ky qua trinh x& ly gian doan nao;

6) md ta vé cac vung bd nhé dwoc siv dung cho cac muc dich khac nhau (vi du: chwong trinh, div
liéu cu thé cua trang web va di¥ liéu dang chay).

b) ky hiéu ma phan mém va phién ban cla né cé thé dwoc nhan dang duy nhét.

7.2.2 Nha san xuét phai cung cap va duy tri tai liéu thiét ké phan mém chi tiét. Tai liéu nay phai san c6
dé kiém tra thong tin nhwng phai tén trong quyén bao mat clia nha san xuat, bao gom it nhat nhirng ndi
dung sau:

a) tbng quan vé toan b6 cau hinh hé théng, bao gém tat ca cac thanh phan phan mém va phan cing;

b) mé t& v& méi mo-dun ctia chwong trinh, chiva it nhét
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1) tén ctia mo-dun;
2) md ta cac nhiém vu duwgc thye hién;

3) md ta vé cac giao dién, bao gém kiéu truyén di liéu, pham vi di¥ liéu hop 1& va viéc kiém tra
di liéu hop lé.

c) danh sach mé nguon day da, dwdi dang ban in ra glay hoac & dang may c6 thé doc dwoc (vi du: ma
ASCII), bao gbm tAt ca cac bién toan cuc va cuc bd, hang s va nhan dwoc st dung va nhan xét day da
dé dong chwong trinh dwoc nhan dang;

d) chi tiét ctia bat ky cdng cu phan mém nao duoc st dung trong giai doan thiét ké va trién khai (CASE-
Tools, Compilers, v.v.).

CHU THICH: Tai liéu thiét ké chi tiét nay cé thé dwoc xem xét tai co' s& clia nha san xuét.

7.3 Tai liéu phan cirng

Nha san xuat phai cung cap tai liéu thiét ké, bao gom ban vé, danh sach cac bd phan, so do khdi, so do
mach va mo td chirc nang dén mdrc co thé kiem tra viéc tuan thu tai liéu nay va cé thé danh gia chung
vé thiét ké co khi va dién.

7.4 Cai dat va tai liéu hwéng dan sir dung

Nha san xuét phai cung cap phan mém cai dat va tai liéu hwéng dan st dung. Néu nhirng tai liéu nay
khong dwoc cung cap v&i moi dau bao, tai liéu tham khao vé bang di liéu thich hgp phai dwoc cung cap

trén moi dau bao. Tai liéu bao gém it nhat nhivng ndi dung sau day:

a) Bang mo ta vé thiét bi, bao gdm danh sach cac chirc nang tly chon véi cac yéu ciu cla tiéu chuan
nay;

b) Cac chtrc nang lién quan dén cac phan khac ctia TCVN 7568 (ISO 7240) va cac chirc nang phu tro
khéng dugc yéu cau béi tiéu chuan nay;

c) Thong s6 k¥ thuat clia dau vao va dau ra clia dau bao du dé cho phép danh gia kha nang tuong thich
co hoc, dién va phan meém v&i cac thanh phan khac cta hé thong (vi du nhw dwoc mo ta trong TCVN
7568-1), bao gom:

1) cac yéu cau vé ngudn dién cho hoat déng dwoc khuyén nghi;

2) dién ap tbi da va tdi thiéu cho dau vao va dau ra cla thiét bi;

3) théng tin vé cac tham sb truyén théng dwoc st dung trén méi dwdng truyén:;

4) théng sb cap khuyén nghi cho méi dwong truyén.

d) Bac diém 6ng kinh camera dwoc st dung voi VFD cho khoang cach duoc chi dinh. Dac diém phai
bao gom tiéu cy FOV va FOD.

Néu mét ong kinh camera thay thé dwoc co thé str dung voi VFD, nha san xuét phai chi dinh cho méi
ong kinh camera két hgp pham vi cu thé, FOV, FOD va tiéu cw, pham vi hoat déng, mirc anh sang xung
quanh danh dinh.

e) Théng tin cai d&t, bao gébm:

1) Can nhéc dé tranh cac cau hinh cé thé can tré viéc xt ly chinh xac cac tin hiéu tir dau bao,
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2) Sw phu hop dé st dung trong cac méi trwerng khac nhau, bao gdm moét ddc diém ky thuat vé
dd nhay phat hién so v&i pham vi dinh mlrc cia anh sang xung quanh,

3) Néu VFD dwoc ciu thanh tir hon mét bd phan, cac yéu cau cla 4.13.2 va 4.15.2 ¢c6 thé dwoc
dap ng;

f) Hwéng dan |ap d&t va hwong dan két néi cac dau vao va dau ra;

g) Céu hinh va huwong dan van hanh, bao gém phwong phap kiém tra tai chd dé dam bao réng dau bao
hoat dong chinh xac khi lap dat;

h) Hwéng dan hoat ddng;
i) Thong tin bao tri.

CHU THICH: Thong tin b sung Iuu y ¢6 thé dwoc yéu cau bdi cac tb chirc xac nhan rang dau bao dugc san xuét bai mét nha
san xuat phu hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan nay.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Phong thtr nghiém chay

A.1 Cac thir nghiém d6 nhay chay phai dwgc tién hanh trong mét can phong hinh chir nhat, tran phang
nam ngang va co6 cac kich thwdc sau:

Chiéu dai: > 25 m; Chiéu réng: = 6 m; Chiéu cao: 3,8 m dén 4m;

Mirc d6 anh sang xung quanh: = 500 lux dbi v&i VFD loai A va < 15 lux dbi véi VFD loai B.
A.2 Phong thtr chay phai dwoc trang bi cac dung cu do sau:

a) dung cu do mat dd khéi (xem Phu luc R);

b) dau do nhiét do.

A.3 Tét ca dau do nhiét do va bd phan do ctia dung cu do mat dd khéi phai dwoc dat nhw trong Hinh A.1
va A.2.

A.4 Cac mau thlr phai dwoc dat & khodng cach lién quan tir dam chay thir nghiém (xem 4.4) va thang
hang trén truc ciia dam chay th&r nghiém.

A.5 MAu thtr va cac bd phan co hoc ctia dung cu do mat do khoi phai cach nhau it nhat 100 mm, duoc
do chinh xac den cac canh gan nhat. Puwong tdm cta chum tia cta dung cu do méat do khoéi phai thap
hon tran nha it nhat 35 mm.

Kich thwéce la mét

CHU DAN:

1: Dung cu do luwdng

2: Vi tri thr Itra

3: Khu vire d&t mau (khodng cach tlr dam chay thir nghiém va chidu cao tir san nha)
4: Vi tri cGia phong nén

Hinh A.1 - Mat bang ctia phong thir va vi tri cia cac mau thir va dung cu giam sat
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Kich thwédce 1a mét

0,15

CHU DAN:
1: Dung cu do

Hinh A.2 — Vi tri lap d&t cho dung cu
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Phu luc B
(Quy dinh)
Pam chay gé am i (pyrolysis) (TF2)

B.1 Nhién liéu

Khoang 10 thanh gé sdi khd, méi thanh c6 kich thwéc 75 mm x 25 mm x 20 mm.
B.2 Diéu kién mdi trwong

Lam kho gb véi dd am xap xi 5%.

B.3 Chuan bj

Néu can thiét, van chuyén gb tir ti sdy trong mét tui nhwa kin va mé tai ngay truéc khi xép vao vi tri thiv
nghiém.

B.4 Bép dién

B.4.1 Bép dién phai co bé mat c6 ranh duwong kinh 220 mm voi tam ranh dong tam voi khoang céch gitra
cac ranh la 3 mm. Moi ranh phai sdu 2 mm va rong 5 mm, v&i ranh ngoai cung cach mép 4 mm. Bép
dién phai c6 cong suat khoang 2 kW.

B.4.2 Nhiét do clia tam gia nhiét phai dwoc do bang cadm bién gan vao ranh thir nam, dwoc tinh tir mép
clia tam gia nhiét va dwoc bao dam deé tiép xuc nhiét tot.

B.5 Sap xép

Cac thanh gb phai duoc bo tri huéng tam trén bé mat tam gia nhiét co ranh, voi canh 20 mm tiép xtic
véi bé mat sao cho dau do nhiét d§ nam gilra cac thanh va khéng bi che, xem Hinh B.1.

B.6 Téc dd gia nhiét

Bép dién phai dwoc cap ngudn sao cho nhiét do tang tir nhiét do méi trwdng xung quanh Ién 600°C trong
khoang 11 phut va dwgc duy tri trong sudt thoi gian thir nghiém.

B.7 Didu kién hop I&

Khong dugc bat Itra trvdc khi dat dwoc diéu kién két thic thir nghiém. Sy phat trién clia dam chay dam
bao dwdng do thi cia m so v&i y, va m so voi thoi gian, t, lan lwgt nam trong cac khu vire hién thj trong
Hinh B.2 va B.3. T&c I3, 1,23 <y < 2,05 va 570 gidy < t < 840 giay ¢ dieu kién cudi thr nghiém mg = 2
dB/ m.

CHU DAN:

1: Bép dién c6 ranh
2: Cam bién nhiét do
3: Thanh gb

Hinh B.1 - Cach sap xép cac thanh g6 trén bép dién
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2,0
0,6
CHU DAN:
Y: Giatrim
X: Giatriy
0,1 1,23 2,05 X
Hinh B.2 — Gi&i han do6 thi m phu thudc y, dam chay TF2
A
dB/m
20 4 - —— S—— - i:;,l
/ . "," |
¥ i b A
) / . ) ,"’ |
£ b 4 I
/ t / |
A ».."‘_/ |
| - !
1 “\’v« |
‘,“{~, N /"" ;
/. "/ |
/"v - ,-7 |
\ CHU DAN:
/S < : 1: Giatrim
05 40— / . 23
T ! ST 2:Giatriy
15 4 57( 840
2

Hinh B.3 - Gi#i han cia m so vé&i théi gian t, dam chay TF2
B.8 Tuy bién

Sé thanh, téc do tang nhiét do ctia bép dién va mirc do diéu kién moéi truéng cha gb co thé thay dbi dé
ngon Itra duy tri trong gi¢i han dwdng cong bién dang.

B.9 Piéu kién két thac thir nghiém

Diéu kién két thuc thir nghiém, me, phai la khi m = 2 dB/m hoac tat ca cac mau thtr da tao ra tin hiéu
canh bao, tuy theo dieu kién nao xay ra s&m hon.
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Phuluc C
(Quy dinh)
DPam chay am i c6 phat sang cuia s¢i bong (TF3)

C.1 Nhién liéu

Khoang 90 miéng b4c bong bén, mbi miéng dai khoang 80 cm va néng khoang 3 g. BAc khéng dwoc phi
bao vé va phai dwoc rira sach va lam kho.

C.2 Sap xép

Cac b4c phai dwoc budc chat vao mot vong c6 dudng kinh khoang 10 cm va dwoc treo cach tAm khong
chay khoang 1 m nhw thé hién trong Hinh C.1.

Kich thwéce la mét

<

Hinh C.1 - Cach sép xép bac béng

C.3 Bét chay

Dau dwdi clia mbi bac phai dwoc dét chay (khéng duoc tao thanh ngon Ikra). Thoi gian thir nghiém bat
dau khi tat ca cac bac deu chay am i.

C.4 Diéu kién hop &
Sw phat trién cla dam chay dam bao cac dwdng dod thi cia m so v&i y, va m so véi thoi gian, t, 1an

lwot nam trong cac vang hién thi clia Hinh C.2 va C.3. Ttc 13, 3,2 <y < 5,33 va 280 giay < t < 750
giay & dieu kién cudi thir nghiém mg = 2 dB/m.
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YA
2,0
CHU DAN:
Y: Giatrim
0,1 X: Giatriy
1,0 3,2 5,33 X
Hinh C.2 - Gi&i han dé thi m phu thudc y, dam chay TF3
YA
2,0
CHU DAN:
Y: Giatrim
0,05 X: Giatrit

-
120 280 750 X

Hinh C.3 - Giéi han ciia m so vé&i thoi gian, t, dam chay TF3
C.5 Diéu kién két thuc thir nghiém

Diéu kién két thic thlr nghiém, me, dam bao khi m = 2 dB/m hodc t&t ca cac mau thir da tao ra tin hiéu
canh bao, tuy theo diéu kién nao dén trwéc.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Pam chay chéat déo (polyurethane) (TF4)

D.1 Nhién liéu

Ba tdm bot polyurethane mém, kich thuwé'c 50 cm x 50 cm x 2 cm, khdng co chét phu gia chdng chay va
c6 khoi lwong riéng khoang 20 kg / m3. Lwong nhién liéu chinh xac co thé dwoc dieu chinh dé dat dwoc
cac th&r nghiém hop 1é.

D.2 Diéu kién méi trwdng

B&o quan tAm bot polyurethane & dé &m khong qua 50% it nhat 48 gi® trwéc khi thtr nghiém.

D.3 Sap xép

Bat cac tam bot polyurethane nay chong Ién nhau trén mét dé duoc lam tir gidy nhom véi cac canh duoc
gap lai dé tao thanh khay.

D.4 D6t chay

Dot cac tam bot polyurethane & mot goc clia tam dwai. Vi tri dot chinh xac co thé dwoc diéu chinh dé co
dwoc thlr nghiém hop 1&. Co thé st dung moét lwong nho vat liéu dot sach (vi du 5 cm? etanol C;HsOH)
dé ho trg qua trinh dot.

D.5 Phwong phap dét

Danh Ilra bang diém hoéc tia Itra.

D.6 Diéu kién hop lé

Sw phat trién ctia dam chay phai sao cho cac duwéng dd thi cia m so véi y, m so véi thoi gian, t, ndm

trong gi¢i han twong tng néu trén Hinh D.1 va D.2. Tire la, 1,27 <m < 1,73 va 140 giay <t < 180 giay &
dieu kién cudi cua th&r nghiém ye = 6.

Yi

1,27

CHU DAN:

Y: Giatrim

0,2 X: Giatriy
-
0,1 6,0 X

Hinh D.1 - Giéi han cia m so véi y, dam chay TF4
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Yi
1,73
CHU DAN:
Y: Gia trim
8:%2 X: Giatrit

>
40 80 140 180 X
Hinh D.2 Gi&i han dé thi phu thudc th&i gian t, dam chay TF4

D.7 Diéu kién két thuc thir nghiém
Didu kién két thic thtr nghiém phai Ia khi
a) Ye = 6, hoac

b) te > 180 giay, hoac

c) T4t ca cac mau thir da tao ra mét tin hiéu bao dong, tuy theo diéu kién nao dén trudc.
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Phu luc E
(Quy dinh)
Dam chay chét 16ng (n-heptane) (TF5)

E.1 Nhién liéu

Khoang 650 g hén hop gom n-heptan (d6 tinh khiét > 99%) vai khodng 3% toluen (d6 tinh khiét > 99%),
tinh theo thé tich. S6 Iwgng chinh xac cé thé thay déi dé cé dwoc cac thir nghiém hop 1é.

E.2 Sap xép

H&n hop heptan / toluen phai dwgc dét trong khay thép hinh vudng co kich thwéc 330 mm x 330 mm x
50 mm.

E.3 Dét chay

D6t chay bang ngon Itra hoac tia Itra.

E.4 Diéu kién hop lé

Sw phat trién ctia dam chay dam béo dweéng bién dang clia m so véi y, va m so véi thdi gian, t, 1an lwot

nam trong cac khu vire hién thj trong Hinh E.1 va E.2. Ttc 13, didu kién két thac thtr nghiém ye = 6,0 va
0,92 dB/m <m =< 1,24 dB/m va 120 giay <t < 240 giay.

Yi

0,92

CHU DAN:

Y: Giatrim

0,10 X: Giatriy
!
0,1 6,0 X

Hinh E.1 - Gi¢i han cua m so véi y, dam chay TF5

YA
1,24
CHU DAN:
Y: Giatrim
0,20 X: Gia tri t
-
10 120 240 X
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Hinh E.2 - Gi&i han cua m so véi th&i gian, t, dam chay TF5
E.5 Diéu kién két thic thir nghiém
Diéu kién két thac thir nghiém khi
a) ye = 6,0, hoac

b) tAt ca cac mau da tao ra tin hiéu bao ddng, tly theo diéu kién nao dén truéc.
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Phu luc F

(Quy dinh)
Pam chay chéat 16ng decalin v&i khoi den nhiét do thap (TF8)

F.1 Nhién liéu

Decalin (decahydronaphtalin dé& tdng hop; hén hop ctia ddng phan cis va trans; CioHig; M = 138,25 g /
mol; 1 lit = 0,88 kg).

F.2 Sap xép

Dbt decalin trong moét khay thép vuéng co kich thwéc khodng 12 cm x 12 cm va sau 2 cm.
F.3 Khéi lwong

S dung khoang 170 ml decalin.

F.4 D6t chay

Dot chay bang ngon Itra hoac tia Itra. C6 thé str dung mét lwgng nhé vat liéu dét sach (5 g etanol C,HsOH)
dé hé tro qua trinh danh Itra.

F.5 Diéu kién hop lé

F.5.1 Su phat trién ctia ddm chay dam bao cac dwdng bién dang ciia m so véi y va m so véi thoi gian,
t, [an lwgt nam trong cac gi¢i han néu trong cac Hinh F.1 va F.2. Tire 18, 4,5 <y < 9,0 va 550 gidy < t <
1000 giay & dieu kién cudi thtr nghiém me = 1,7 dB/m.

F.5.2 B6 tang nhiét AT, trong qua trinh thir nghiém phai nhé hon 10 K.

F.5.3 Diéu kién thir nghiém c6 thé dworc thay dbi dé cd dwoc ciu hinh quy dinh ciia dam chay néu né
khéng dam bao quy dinh.

Vi dy, chiéu cao clia phong hoéc vi tri clia dam chay c6 thé dwoc thay doi dé dam bao khoi bay dén tran
nha va khay co thé dwoc gitr mat (vi du: bang cach str dung thép loai ndng hon hoac bang cach dat khay
vao bé nuwéc lam mat bén ngoai) dé dam bao AT khong tang qua 10K.

YA
1,7
CHU DAN:
0,1 Y: Gia trim
0 - X: Giatriy
0,5 4,5 9,0 X

Hinh F.1 - Gi&i han d6 thi m phu thuéc y, dam chay TF8
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YA
1,7
0,5
CHU DAN:
Y: Gia trim
° 90 550 1000 >X X: Giatrit

Hinh F.2 - Gi&i han cia m so vé&i théi gian, t, dam chay TF8
F.6 Diéu kién két thuc thir nghiém
Diéu kién két thuc thir nghiém khi
a) me = 1,7 dB/m, hoac
b) te > 1000 giay, hoac

c) tat c& cac mau da tao ra tin hiéu bao dong, tuy theo diéu kién nao dén trudec.
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Phu luc G
(Quy dinh)
Dam chay gé am i (pyrolysis) & xa (TF2c)

G.1 Nhién liéu

10 thanh gb sdi kho, mdi thanh cé kich thwéc 75 mm x 25 mm x 20 mm.
G.2 Piéu kién moi triwong

Lam kho g6 trong ti sdy dé d6 am xap xi 5%.

G.3 Chuén bj

Néu can, van chuyén gb tir ti sy trong mét tii nhwa kin va mé tdi ngay trwde khi xép vao vi tri the
nghiém.

G.4 Bép dién

G.4.1 Bép dién cong suét khoang 2 kW, bé mat dwong kinh 220 mm véi tdm ranh dong tam, khoang
cach gilra cac ranh la 3 mm. Moi ranh sdu 2 mm va réng 5 mm, ranh ngoai cung cach mép 4 mm.

G.4.2 Nhiét d6 ctia tam gia nhiét dwgc do bang mot cdm bién gan vao ranh thir nam, tinh tr mép clia
tam va dwoc bao dam dé tao ra s tiep xuc nhiét tot.

G.5 Sap xép

Céc thanh gé duoc bd tri hwdng tam trén bé mat tdm gia nhiét co ranh, véi canh 20 mm tiép xuc véi bé
mat sao cho dau do nhiét d6 nam gilra cac thanh go va khdéng bi che, xem Hinh G.1.

G.6 Toc do gia nhiét

Bép dién duoc cap ngudn sao cho nhiét 3o clia no tang tir nhiét d6 méi treong xung quanh 1én 600°C
trong 11 phat va dwgce duy tri trong sudt thoi gian thir nghiém.

G.7 biéu kién hop lé

Khong dwoc bat Itra trwde khi dat dwoc didu kién két thuc thte nghiém.

CHU DAN:

1: Bép dién c6 ranh
2: Cam bién nhiét do
3: Thanh gb

Hinh G.1 - Cach sap xép cac thanh gé trén bép dién
G.8 Diéu kién két thuc thir nghiém
Diéu kién két thic thtr nghiém phai 1a t = 840 giay hodc tat cd cac mau thir da tao ra tin hiéu bao dong,
tuy theo diéu kién nao xay ra sém hon.
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Phu luc H
(Quy dinh)
Dam chay s¢i bong am i phat sang tam xa (TF3c)
H.1 Nhién liéu

90 miéng bac bong bén, méi miéng dai 80 cm va nang 3 g. B4c khéng dugc phl 16p béo vé va phai dwoc
rira sach va lam kho.

H.2 Sap xép

Cac béc phai dwoc budc chat vao mot vong cé dwdng kinh khoang 10 cm va dwoc treo cach tAm khong
chay khoang 1 m nhw thé hién trong Hinh H.1.

Kich thwéc la mét

>

Hinh H.1 - Cach sap xép bac béng
H.3 Pét chay

Dau dudi clia mbi bac phai dwoc dot chay (khong dwec tao thanh ngon Itra). Thoi gian thir nghiém bat
dau khi tat ca cac bac deu chay am i.

H.4 Piéu kién két thac thir nghiém

Diéu kién két thic thir nghiém phai la t = 750 gidy hoac tat ca cac mau thtr da tao ra tin hiéu bao dong,
tuy theo diéu kién nao dén trudce.
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Phu luc |
(Quy dinh)
Pam chéay chéat déo (polyurethane) (TF4a)

.1 Nhién ligu

Ba tAm bot polyurethane mém, kich thwéc 50 cm x 50 cm x 2 cm, khdng c6 phu gia chdng chay va c6
khoi lwong riéng khoang 20 kg / m3.

1.2 Diéu kién méi trwong
Bao quan tAm bot & dd Am khong qua 50% it nhat 48 gid trwdc khi thir nghiém.
1.3 Sap xép

Bat cac tam bot polyurethane chdng Ién nhau trén mét dé duoc lam tir gidy nhom voi cac canh duoc
gap lai dé tao thanh khay.

1.4 Dbt chay

Dbt cac tdm bot polyurethane & mét goc ctia tdm bén duwoi. C6 thé sir dung mét lwong nhd vat liéu dét
sach (vi du 5 cm? etanol C,HsOH) dé ho tro qua trinh dot.

1.5 Phwong phap dét
Pét Itra bang que diém hoéc tia Itra.
1.6 Diéu kién két thuc thir nghiém

Diéu kién két thic thir nghiém phai la t = 180 gidy hoac tat ca cac mau thir da tao ra tin hiéu bao dong,
tuy theo diéu kién nao xay ra s&ém hon.
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Phu luc J
(Quy dinh)
Pam chay chéat 1éng (n-heptane) (TF5c)

J.1 Nhién liéu
650 g hdn hop gdm n-heptan (d5 tinh khiét > 99%) v&i 3% toluen (46 tinh khiét > 99%), theo khéi lwong.
J.2 Sap xép

H6n hop heptan / toluen phai dwoc dbt trong khay thép hinh vuéng cé kich thwéc khodng 330 mm x 330
mm x 50 mm.

J.3 Bét chay
Pét chay bang ngon Itra hoéc tia Ira.
J.4 Diéu kién két thuc thir nghiém

Diéu kién két thic thir nghiém phai 1a t = 240 gidy hoac tat ca cac mau thir da tao ra tin hiéu bao dong,
tuy theo diéu kién nao dén truoc.
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Phu luc K
(Quy dinh)
Dam chay chéat 16ng c6 nhiét dé thap va khéi den tdm xa (decalin) (TF8a)

K.1 Nhién liéu

Decalin (decahydronaphtalin dé téng hop; hén hop ctia ddng phan cis va trans; CioHis; M = 138,25 g/mol;
1 lit = 0,88 kg).

K.2 Sap xép

Dbt decalin trong mot khay thép vudng co kich thuwéc khodng 12 cm x 12 cm va sau 2 cm.
K.3 Khéi lwong

Dung 170 ml decalin.

K.4 Bét chay

Dot chay bang ngon Itra hoac tia Itra. C6 thé st dung mét Ivgng nhé vat liéu dét sach (59 etanol C;HsOH)
dé ho tro qua trinh danh Itra.

K.5 Diéu kién két thuc thir nghiém

Diéu kién két thuc thir nghiém phai la t = 1000 gidy hoac tat ca cac mau thir da tao ra tin hiéu bao dong,
tuy theo diéu kién nao dén truéece.
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Phu luc L
(Quy dinh)
Dam chay (gé) (TF1)

L.1 Nhién liéu

Khoang 70 thanh g sbi khd, méi thanh c6 kich thuwéc 1cm x 2cm x 25¢m.
L.2 Diéu kién méi trwdéng

Lam khé thanh gé trong ti sdy dé dd 4m nhd hon 3%.

L.3 Chuan bj

Néu can, van chuyén thanh g tir tG sdy trong mét tui nhwa kin va mé tai ngay trwéc khi xép vao vi tri
thtr nghiém.

L.4 Sap xép

Xép chéng bay I&p 1&n bé mat san. Rong 50 cm x dai 50 cm x cao 8 cm (xem Hinh L.1).

[ [ ] Kich thwéce la cm
N

S AN
[T

W
CHU DAN:

1: Bat chira rwou etanol

50

Hinh L.1 - Sdp xép gé cho thir nghiém dam chay TF1
L.5 D6t chay
5 cm? etanol C,HsOH trong mét cai bat cé dwong kinh 5 cm. Dinh vi bat & gitra bé mat dé.
L.6 Phwong phap danh Itra
D6t chay bang ngon Itra hodc tia Itra.
L.7 Piéu kién hop lé
Sw phat trién clia dam chay dam bao cac dwdng bién dang cia m so v&i y, va m so véi thdi gian, t, lan

lwgt ndm trong cac khu virc hién thi ciia Hinh L.2 va L.3. Nghfa Ia, 0,45 dB/m < m < 0,75 dB/m va 270
giay <t < 370 giay & diéu kién cudi cta phép thir ye = 6,0.
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YA
0,75
0,45
0.05 CHU DAN:
0 — Y: Giatrim
0,5 6,0 X X: Giatriy
Hinh L.2 - Gi&i han cia m so vé&i y, dam chay TF1
YA
0,75
CHU DAN:
Y: Giatrim
0,05 I > X: Giatrit
0 130 200 270 370 X
Hinh L.3 - Gi¢i han cia m so vé&i th&i gian, t, dam chay TF1
L.8 Tuy bién

Sé lwgng thanh cé thé thay d6i dé ngon Itra van ndm trong gi¢i han duwéng bién dang.
L.9 Didu Kién két thic thiv nghiém

Diéu kién két thac thtr nghiém khi

a) Ye = 6, hoac

b) te > 370 giay, hoac

c) tat c& cac mau da tao ra tin hiéu bao dong, tuy theo diéu kién nao dén trudec.
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Phu luc M
(Quy dinh)
Dam chay chéat 16ng rwou methyl héa (TF6)

M.1 Nhién liéu
Rwou da metyl héa it nhat 90% etanol C,HsOH, trong d6 da dwoc thém 10% tap chét bién tinh (metanol).
M.2 Sap xép

DPét chay rwou da dwoc metyl hoa trong khay lam tir thép tAm day 2 mm, kich thwéc xap xi 435 mm x
435 mm x cao 50 mm.

M.3 Khéi lwgng
S dung khoang 1,5 lit rrou metyl hoéa.
M.4 Banh Itra
D6t chay bang ngon Itra hoac tia Ira.
M.5 Diéu kién hop lé
Sw phat trién ctia dam chay dam bao duong cong cla nhiét do, T, so vai thoi gian, t, nam trong cac khu
vire gi¢i han nhu trong Hinh M.1. Tic la, & dieu kién cudi thir nghiém, 80°C < AT < 100°C va t < 450
giay.
Yi

100

80 S AN

35
15

0 -
450 ¥

Hinh M.1 - Gi&i han cta nhiét do T so véi t, dam chay TF6
M.6 Piéu kién két thac thir nghiém
Diéu kién két thuc thtr nghiém khi
a) AT = 60°C, hoac
b) te > 450 giay, hoac

c) tat c& cac mau da tao ra tin hiéu bao dong, tuy theo diéu kién nao dén sém hon.
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Phu luc N
(Quy dinh)
Pam chay goé & xa (TF1a)

N.1 Nhién liéu

70 thanh gd s6i khd, méi thanh cé kich thwéc 1 cm x 2 cm x 25 cm.
N.2 Piéu kién méi trwong

Lam khé gb trong ti sy dé d6 &m nhé hon 3%.

N.3 Chuén bj

Néu can, van chuyén gb tir ti siy trong mét tii nhwa kin va mé tai ngay truéc khi xép vao vi tri thiy
nghiém.

N.4 Sap xép

Xép bay 1&p 1én bé mat dé c6 kich thwéde rong 50 cm x dai 50 cm x cao 8 cm (xem Hinh N.1).

Kich thwéce la cm

[

11

CHU DAN:

50 | 1: Bat chira etanol

Hinh N.1 - S3p xép gé cho thir nghiém dam chay TF1
N.5 Bét chay
5 cm? etanol C2HsOH trong mét cai bat cé dwong kinh 5 cm. Dinh vi bat & gira bé mat dé.
N.6 Phwong phap dét chay
Dbt chay bang ngon Itra hoac tia Itra.
N.7 Diéu kién két thic thir nghiém

Diéu kién Igét thic thir nghiém phai la t = 370 gidy hoéc tat c& cac mau thir da tao ra tin hiéu bao dong,
tuy theo diéu kién nao dén trudéce.
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Phu luc O
(Quy dinh)
Pam chay chéat 16ng tam xa (rwou methyl hoéa) (TF6a)

0.1 Nhién liéu

Rwou da methyl héa it nhat 90% etanol C;HsOH, trong d6 da dwoc thém 10% tap chét bién tinh
(metanol).

0.2 Sap xép

D6t rwvou da dwoc metyl hda trong khay lam tir thép tAm day 2 mm, kich thuwéc 435 mm x 435 mm x cao
50 mm.

0.3 Khéi lwgng

Dung 1,5 lit regu metyl hoa.

0.4 D6t chay

D6t chay bang ngon Itra hoac tia Ira.
0.5 Diéu kién két thic thir nghiém

Diéu kién két thic thir nghiém phai la t = 450 gidy hoac tat ca cac mau thtr da tao ra tin hiéu bao dong,
tuy theo diéu kién nao dén truéce.
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Phu luc P
(Quy dinh)
Cau hinh thtr nghiém chiéu sang khéng dong déu
P.1 C4u hinh thiét bi

C4u hinh phong thir dwoc quy dinh trong Phu luc A véi man hinh nén va hé théng chiéu sang nhw trong
Hinh P.1 va P.2.

CHU DAN:

1: Mau thir

2: Nguon séng
3:bam chay
4: Man hinh nén

Hinh P.1 — Canh bén

1: MAu thi

1 2: Ngudn sang
@ 3:Damchay

4: Man hinh nén

\ 4 CHU DAN:

Hinh P.2 - Hinh chiéu bang
P.2 Man hinh nén

Man hinh phai la mot phan cta thiét bi phong thtr nghiém va phai che phi FOV ctia mau thi khi dwoc
lap dat nhw quy dinh trong 5.1.7.

CHU THICH 1: Man hinh nén ciing c6 thé dwoc st dung 1am nén cho cac thir nghiém khac.
CHU THICH 2: Mau dwoec tiéu chudn héa bdi nhiét dd mau clia ching. Tuy nhién, ngwdi thtr nghiém cé thé can mét hwéng

dan lién quan dén mau sac tuong (rng. Dbi voi myc dich thir nghiém khong phai dé ph hop véi mau sic, thong sb ctia mau
trang va den thong thwéng dwoc cung cap trong Bang P.1 lam vi du trong mét s6 hé thong mau quoc té dwoc biét dén.
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Bang P.1 - Vi du vé mau den va trang tir hé thong thir tw mau

Mau B:E 2?;11 RALa Munsella EE ig:gié NCS

Den N:0:9 RAL 9004 N1 S6 2603 S 9000-N
Tréng N:0:0,5 RAL 9003 N 9,5 Sb6 3665 S 0500-N

RAL va Munsell 1a nhirng vi du vé cac hé théng mau c6 san trén thj treong. Thong tin nay dwoc cung cap dé thuan
tién cho nguwoi dung va khong tao thanh sy chirng thye clia tiéu chuan doi véi cac séan pham nay.

P.3 Chiéu sang

P.3.1 Mot den chiéy sang cwong do cao bao phl],khu vire san gilka dam chay thtr va moét nirka man hinh,
dé danh gia do chiéu sang toi da ctia nha san xuat. Cwong dé anh sang phai dwoc do tir khoang cach 1
m trwré¢c man hinh.

P.3.2 St dung dén roi sac nét d& chi cung cap anh sang trwc tiép cho phia cé cwéng dd cao cla cadn
phong va man hinh.

P.3.3 Bén tuy chon tht hai phai cung cp ngudn sang cwdng dod thap néu thdng sé ky thuat tdi thiéu cta
nha san xuéat cao hon so véi théng sb ky thuat do anh sang di lac tlr dén cuwérng dd cao cung cap. Néu
duwoc st dung, né phai cung cp kha nang chiéu sang dé dwa cwong do thap téi mire téi thiéu do nha
san xuat quy dinh.

P.3.4 Trong treo'ng hop khong thé ngan ngudn anh sang cwong do cao khéi khu vire khéng dwoc chiéu
sang mot cach thich hgp thi van cé thé tién hanh thir nghiém. Cwong dé anh sang phai dwoc dwa vao
bao cao thr nghiém (xem 5.27).

P.4 Vi tri dam chay thir nghiém

Ngon Itra thir nghiém phai duwoc dat & diém gitra clia khu vire dwoc chiéu sang va cach man hinh nén 2
m.
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Phu luc Q
(Quy dinh)
Thiét bi thtr nghiém va cham

Q.1 Thiét bi (xem Hinh Q.1) bao gdm mét blia xoay mét dau tiét dién hinh chi nhat véi méat va dap vat,
dwoc gan trén mot truc thép hinh éng. Bua dwoc ¢b dinh vao truc thép, chay trén cac 6 bi trén truc thép
cb dinh duwoc 1ap trong khung cirng, sao cho bua cé thé quay tw do quanh truc cé dinh. Thiét ké cla
khung clrng nhdm cho phép xoay hoan toan cum bua khi khéng cé méau vat.

Q.2 Pau bua cb kich thuéc tdng thé 1a 76 mm (chiéu réng) x 50 mm (chiéu sau) x 80 (94) mm (chiéu
dai) va dwoc san xuét tr hop kim nhdm (Al Cu4SiMg theo quy dinh trong TCVN 5910). N6 c6 mét chiju
tac dong phang dwoc vat & (60 + 1) ° so véi truc dai cGa bua. Truc thép hinh éng cé dwdng kinh ngoai
(25 £ 0,1) mm v&i chiéu day thanh (1,6 + 0,1) mm.

Q.3 Pau bua duwoc 1ap trén truc sao cho truc dai ctia né cach truc quay ctia cum véi ban kinh 305 mm,
hai truc vudng géc véi nhau. Truc trung tdm cé dudng kinh ngoai 102 mm va dai 200 mm, dwoc I&p dong
truc trén truc tru bang thép cb dinh, cé dwdng kinh xap xi 25 mm; tuy nhién dwéng kinh chinh xac cla
truc sé phu thudc vao vong bi dwoc sir dung.

Q.4 Péi dién theo dwérng kinh véi truc bua 14 hai tay don can bang thép, méi tay cé dwéng kinh ngoai 20
mm va dai 185 mm. Cac canh tay nay dwoc van vao truc dé co chiéu dai 150 mm nhé ra. Mot don can
bang thép dbi trong dwoc gan trén canh tay dé c6 thé diéu chinh vi tri cila né dé can bang trong lwong
clia don va canh tay, nhw trong Hinh Q.1. O phan cubi clia tAm dém trung tdm dwoc gdn mét rong roc
hop kim nhém dwéng kinh 150 mm, réng 12 mm va xung quanh né dwgc quan mét soi cap khong thé
kéo dai, véi mot dau cb dinh vao rong roc. Dau kia cltia cap d& vat nang.

Q.5 Khung cirng cting hd tre bang gan trén do mau dwoc gan bang cac gia cb dinh thong thwong cua
no. Béng gan co thé diéu chinh theo chiéu doc dé nira trén clia mat va dap cua bua dap vao mau khi blua
di chuyén theo phwong ngang, nhw trong Hinh Q.1.

Q.6 D& van hanh thiét b, vi tri ciia bang gan vé&i mau thir trwde tién dwoc didéu chinh nhw thé hién trong
Hinh Q.1 va bang lap sau d6 dwoc gan chat vao khung. Sau d6, cum bua dwoc can bang can than bang
cach diéu chinh trong lwong can dbi véi vat nang dwoc loai bd. Sau do, canh tay bua dwoc kéo tré lai vi
tri nam ngang sén sang dé tha va vat nang dwoc phuc hdi. Khi gidi phéng bd phan, vat nang sé quay
buda va canh tay qua mét géc 31 / 2 rad dé dap vao mau vat. Khdi lwong, tinh bang kildgam, clia vat
nang dé tao ra nang lwong va cham can thiét 1a 1,9 J bang 0,388 / (31rr) kg, trong dé r 1a ban kinh hiéu
dung cla rong roc, tinh bang mét. Piéu nay twong dwong véi khoang 0,55 kg ddi véi ban kinh cla rong
rocla 75 mm.

Q.7 Vi tiéu chuan nay yéu cau van toc bta khi va cham 1a (1,5 + 0,13) m / s, khoi lwong clia dau bua sé
can phai giam bang cach khoan du mat sau dé dat dworc van toc nay. Udc tinh rang can mét vat nang
khoang 0,79 kg dé dat dwoc van toc quy dinh, nhung diéu nay sé phai dwgc xac dinh bang thir nghiém
va sai so.
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| J Kich thuoc la milimet
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CHU DAN:

: Gia gdn mau

: MAu the

: Dau bda

: Truc bua

: Tryuc trung tdm

: Puli rong roc

O bi

: Thanh ddi trong
: Vat nang

10: Qua dbi trong
a: mét géc chuyén dong

S

®25
[ES] /

102
|

EN

150

©CONDUTAWN P

50

(Cac kich thwéc dwoc hién thi 1a d& hwong dan, ngoai triv cac kich thwdc lién quan dén dau baa).

Hinh Q.1 — Thiét bi thir va cham
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Phu luc R
(Quy dinh)
Dung cu do mat do khéi

R.1 Do d6 m¢&

R.1.1 Nguw&ng phan hdi ctia canh bao st dung anh sang tan xa hodc anh sang truyén qua dwoc dac
trwng béi chi s6 hap thu cla sol khi thir nghiém, dwoc do & vi tri gan canh bao, tai thdi diém né tao ra
tin hiéu canh bao.

R.1.2 Chi sé do hap thu dwoc ky hiéu Ia m va dwoc biéu thi bang decibel trén mét (dB/m). Chi sé do hap
thu m dwoc cho b&i cong thire sau:

10
= logCY)

Trong do:

D Ia khoang cach dweéng truyén di ctia anh sang trong sol khi thr nghiém hodc khoi, tir ngudn sang dén thiét bi thu sang (mét).
Po la cong suét birc xa nhan dwoc khi khéng co sol khi th&r nghiém hodc khoi.
P 1a cong suét birc xa nhan dwoc véi sol khi thtr nghiém hodc khéi.

R.1.3 DGi v&i tat ca cac ndng do sol khi hodc khoi twong tng véi d6 suy gidm dén 2 dB/m, sai so cua
thiét bi do mat dé khéi khong duoc vwot qua 0,02 dB / m + 5% dd suy giam do dwgc clia nong dé sol khi
hoac khai.

R.1.4 Hé thong quang hoc phai dwoc b tri sao cho bat ky anh sang nao bi tan xa qua 3° bai sol khi thir
nghiém hoac khoi déu bi may do anh sang bé qua.

Cong suét birc xa hiéu dung clia chum sang phai la:

a) it nhat 50% trong dai bwéc séng ttr 800 nm dén 950 nm;
b) khéng qua 1% trong dai bwéc séng dwdi 800 nm;

c) khéng qua 10% trong dai bwdc song trén 1.050 nm.

CHU THICH: Céng suéat bl xa hiéu dung trong méi dai budc song la tich cia cong suat do ngudn sang phat ra, mirc truyén
cla dwong do quang trong khong khi sach va dé nhay cla thiét bi thu trong dai buwéc séng nay.

R.2 Buéng do ion héa (MIC)

R.2.1 Yéu cau chung

Nguwdng phan hdi cia cac bao déng st dung ion hda duge déc trwng boi dai lwgng y (khong thie nguyén),
co nguon gbc twr sw thay déi twong déi cla dong chay trong buong do ion héa va co lién quan dén néng
dd hat cla sol khi thir nghiém, dwoc do & gan dau bao tai thoi diém né tao ra mot diéu kién bao dong.

R.2.2 Nguyén ly van hanh

R.2.2.1 Thiét bi do bao gom budng do, bo khuéch dai dién tir va thiét bi hit lién tuc mau sol khi hogc khoi
can do.

R.2.2.2 Nguyén ly van hanh ctia bubng do dwoc chi ra trén Hinh R.1. Budng do chira mét thé tich do va
phwong tién thich hop dé hat khong khi ctia mau thir di qua thé tich lam viéc sao cho cac hat son khi/khoi
khuéch tan da vao thé tich nay. Sy khuéch nay phai bdo dam sao cho dong ion bén trong thé tich do
khéng bi nhiéu loan cta chuyén dong khéng khi.
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R.2.2.3 Khéng khi bén trong budng do dwoc ion hda béi birc xa alpha tir ngudn birc xa americi sao cho
cé mot dong ion hai cwc khi tac dung mét dién ap gitra cac dién cwc. Dong ion nay bi anh hwéng bdi sol
khi ho&c cac hat khéi theo cach da biét. Ty I& dong ion trong budng khéng c6 sol khi so vé&i budng ¢é sol
khi la mét ham da biét ctia néng dd khoéi hodc sol khi. Do do, dai lwgng khdng thir nguyén y ty 1& gan
ding véi ndéng do hat ddi vai mot loai sol khi hodc khéi cu thé, dwoc st dung nhw mét tiéu chuin danh
gia ngwdng dd nhay cho cac dau bao chay khéi khi st dung nguyén ly budng ion hoa.

R.2.2.4 Budng do dwoc xac dinh kich thuwéc va van hanh dwa trén ap dung cong thire sau:

Zx&:ryxy va y:(l_oj_(LJ
| I
Trong do:

lo & dong ion trong buong khong co sol khi thtr nghiém hoac khdi;
I la dong ion trong budng cé sol khi thir nghiém hoéc khoi;

n la hang s6 budng;

Z la nong dé hat tinh béng hat trén mét khéi;

D Ia dwong kinh hat trung binh.

| 2
NN NN
| ,q 77 7 .

14\’T I\ L \ 3

—_— I ) |
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| -————

4 :: \\\\ SN SSSSSSISSSSUNN | -— 4
— - ‘_# ! -_-—
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13 Uﬁ/m | gss

_F
0
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CHU DAN:

1: V(?i hl’Jlt 6: Lwi bén trong 11: Vong bao vé

2: Tam lap rap 7:Tiaa 12: Vat liéu cach dién
3: Vong cach dién 8: Ngudn a 13: TAm chén gi6

4: Kkhoéng khi / khéi 9: Thé tich do 14: Pién cuc

5: Lwéi bén ngoai 10: Pién cwc do

Hinh R.1 - Nguyén |y van hanh buéng do ion hoa

R.2.3 Théng s6 ky thuat
a) Ngudn birc xa
DPong vi: Americi?*! Am;

Hoat tinh: (130 % 6,5) kBq;
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Nang lwong trung binh: (4,5 + 0,225) MeV;,

CéAu truc co hoc: Americi oxit dwoc dwa vao trong gitka hai I&p vang, dwoc pha bang mét hop kim vang
cng. Nguon cé dang mét dia tron c¢6 dwong kinh 27 mm dwoc lap trén gia do& sao cho khong tiep can
duwoc cac lwdi cat.

b) Bubng ion hoa

Tr& khang cua buong (nghich d&o dd dbc cta dwong dac tinh dong dién so voi dién ap cua budng trong
vuing tuyén tinh cia né ma tai d6 dong dién cua buong < 100pA) phai la (1,9 + 0,095) x 10! Q, khi dwoc
do trong khong khi khéng c6 sol khi va khoi tai diéu kién sau:

Ap suét: (101,3 £ 1) kPa;

Nhiét do: (25 £ 2) °C;

D6 am twong déi: (55 + 20) %;

Dién thé clia vong bao vé trong khodng + 0,1 V clia dién ap dién cwc do.

c) Bo khuéch dai do dong dién

Budng dwoc van hanh trong mach nhv Hinh R.2, véi dién 4p cung cip sao cho dong dién gira cac dién
cwe do la 100 pA trong khéng khi khéng cé aerosol hodc khoi. Tré khang dau vao cua thiét bi do dong
dién phai <10° Q.

d) Hé thdng hat

Heé thong hut phai hit khong khi qua thiét bi vai lvu lwgng on dinh lién tuc (30 + 3) lit/phit & ap suat khi
quyén.

1\ 2
| / |
/

1 N
T 3
= 4

i
I+ — 5
—pb

CHU DAN:

1: Pién ap cung cép

2: Dién cuwc do

3:Vong bao vé

4: Bd khuéch dai do dong dién

5: Dién &p dau ra ty 1& véi dong dién cla budng
6: Tré khang dau vao, Zin <10° Q

Hinh R.2 - So’ d6 van hanh buéng do ion héa
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R.2.4 C4au truc co khi

Cau tric co khi ctia budng do ion hoa dugc thé hién trong Hinh R.3. Cac kich thuwéc quan trong vé chirc
nang dwoc danh dau kém sai so. Chi tiét cac b phan khac nhau cua thiét bj dwoc néu trong Bang R.1.

CHU THICH: Bubng do ion héa dwgc md ta day du trong Tai liéu tham khao [7].

Bang R.1 — Danh muc cac bé phan cta budng do ion héa

STT B6 phan SO | Kich thwéc, tinh ning Vit lidu
lwong
1 Vong cach dién 1 Polyamide
2 O cdm da cuc 1 [10cuc
3 DPau ra dién cuc do 1 T&i ngudn cap dién cho
budng
4 |Pau ra dién cyc do 1 [T&ibd khuéch dai hoac
thiét bi do dong dién
5 Miéng hut 1
6 Bac dan hwéng cho dui cdm 4 Polyamide
7 Than 1 Nhém
8 Ta&m céach dién 1 Polycarbonate
9 Vong bdo vé 1 Inox
10 Pién cwc do 1 Inox
11  |Témlap rap 1 Nhom
12 |Vit ¢b dinh bang dai 6¢ 3 |M3 DPéng ma niken
13 Nap che 1 [Sauld Inox
14 Lw&i bén ngoai 1 Day dwong kinh 0,2 mm, Inox
chiéu rong mat lwéi 0,8 mm
15 Lw&i bén trong 1 Day dwong kinh 0,4 mm, Inox
chiéu rong mat lwéi 1,6 mm
16  |TAm chan gi6 1 Inox
17 |Vong trung gian 1 |V6i7216 cach deu nhau,
moi 16 c6 dwdng kinh 2 mm
18 Vong c6 ren 1 Pbéng ma niken
19 |Gia d& ngudn phat xa 1 [Pwong kinh 27 mm DPdng ma niken
20 Nguén 241Am 1 Xem R.2.3
21 Cac khe h& & ngoai vi 6
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Kich thwéde 1a milimet
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CHU THICH 1: Xem Bang R.1 dé biét danh muc cac b phan. )
CHU THICH 2: Kich thuwdc khéng ghi sai so 1a kich thwéc dwoc khuyén nghi.

Hinh R.3 - Cau tric co khi ctia budng do ion héa

75



TCVN 7569-29 : 2023

Phu luc S
(Quy dinh)
M6 phéng cac hat bui ban trén 6ng kinh
S.1 B6 loc méat do bui

Cac bé lgc voi mat do khac nhau dwge dung dé mo phdng cac hat bui ban c6 kich thwdc khoang 100 um.

Bui dwo'c mo hinh héa nhu mét phan b6 dong nhat ngdu nhién. N6 duwgc mé phéng trong cac bd loc
bang chirc nang phan phéi "hat " dong nhat ngdu nhién. Cac diém anh "hat" dwoc dé mau "den" dé co
hiéu wrng m& duc khi in trén vat liéu trong suot.

Cac bo loc cé sdn trén dinh dang A4 va duoc thiét ké dé "hat bui ban"
100 pm.

co kich thuwéc khoang 100 ym x
Mbi lgé loc dwoc danh d4u bang gia tri mé,t dQ cua chung trén dé6. Mat dé D c6 nghia la D% cla cac diém
la diém "bui". Mat do cta bo loc dwoc thiét ké theo cac bwéc mat do 10.

Xem Hinh S.1 dén Hinh S.9.

S.2 Tai tao cac bo loc

Dé bao toan hat bui 100 ym, cac bd loc phai dworc in trén dinh dang A4.

Vat liéu dé in c6 thé la bat ky vat liéu trong sudt ndo (thay tinh, nhwa trong sudt khéng mau).

May in téi thiéu 600 dpi, chat lweng clia ban in véi bd loc mat dé 100% phai hoan toan téi.

Khuyén nghi san phdm nén dworc in bdi mot cdng ty in 4n chuyén nghiép.

S.3 Gan cac boé loc

Vi day la m6 phong bui trén ng kinh, cac b loc phai dwgc gan cang gan cang tét voi noi bui co thé anh
hwéng dén tam nhin.

a) Camera dwoc gan bén trong nha: Truc tiép trén kinh cia camera

b) Camera c6 dng kinh: cang gan éng kinh cang tét ma khéng anh hwéng dén tiéu cw hodc zoom.
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Hinh S.3 - B6 loc méat dé 30%
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Hinh S.4 — Bo6 loc mat do 40%
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Hinh S.5 - B6 loc méat dé 50%
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: Dehsity 70

Hinh S.6 - B6 loc méat dé 70%
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Density 80

Hinh S.7 - B6 loc méat dé 80%
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Density 90

Hinh S.8 - Bo loc mat dé 90%
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Density 100

Hinh S.9 — B6 loc mat dé 100%
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Tai liéu tham khao
[1] DIN 5381, Identification colours Deutsches Institut fir Normung e. V.
[2] DIN 6164 (all parts), DIN colour chart DIN 6164-2. SS-ISO 11664 2:2011

[3] NF X08-002, Limited collection of colours — Designation and catalogue of CCR colours — Secondary
standards ISO 10555 5:2013(en)

[4]NF X08-010, Colours — Systematic general classification of colours — Simplified classification of
CRR colours ISO 3864 1 2002

[5] RAL Colour register (German Institute for Quality Assurance and Verification) can be found under
German Institute for Quality Assurance and Vertification) can be found under www.ral.de

[6] Munsell Book of Colour Pantone Europe GmbH RoonstralRe 23a 76137 Karlsruhe www.pantone.de

[7] Avlund, M. Investigation of ionization chamber for reference measurements of smoke density,
published by DELTA Electronics, Venlighedsvej 4 DK-2970 Hgrsholm, Denmark
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